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Preface  

Atoms and free radicals are veryimportant speciesin atmospheric chemistry，and  

particularlyinphotochemistry．Therefore．theirreactionrates．andtheirthermodynamicand  

SPeCtrOSCOp】C prOperties are very usefulfor the air pollution simulation mode11ing which  

invoIvestheconversionofpoIIutantsandforthespectroscopicanalysisofchemicalspecies  

SuChaslaserinducedfluorescencespeCtrOmetry，inadditiontothestudyofphotochemistry，  

reactionkinetics，andspectroscopy．  

This report．consisting of three sections，is a recent review of the above physico－  

Chemicalpropertiesofatomsa11dfreeradicals．Thefirstsectionsummarizesthespectroscop－  

icconstantsof300rganicfreeradicalsand44inorganicfre？radica）ssuchasfundamental  

vibrationsatgroundstate，allowableexcitationenergiesandvibrationconstants，PreSenCeOr  

absence oflaser fluorescence，and radiativelife time of fluorescence．The second section  

containsheat of forrnation of85atomsand free radicals andthethirdsectiondescribesthe   

parameters of free radicalreactions such as the reaction rates at ordinary temperature．  

activationenergies、reaCtionmechanisms，andtechniquesformeasurernentofreactionrate．  

Thus this report willprovide usefuland reliabledata for the study ofatmospheric  

chemistry，photochernistryandgasphasechemicalreactions．  

T．Okita  

Chief・AtmosphericEnvir？nment  

Division  

December 1985 
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Abstract  

This articleis composed of the data of the rate constants．   

therJTLOChemicalpararneters／and spectroscoplC parameterS Of more   

than 80 kinds of a亡Omic or radicalspecies． The newest and the   

most reliable values are chosen． These data should be usefulfor   

the studies of photocheJTtistrylreaCtion kinetic5r and spectroscopY   

as well as for atmospheric chemistry and in particular for 

Simulation studies of atmospheric reactions．  

The articleis dividedinto 3 sections． The first section   

deals with the spectroscopic parameters of free radicals（30   

0rganic radicals and 44inorganic radicals）． The newest data of   

normalvibrations of the ground state，energy and vibrational   

COnStantS Of allowed excited states．presence or absence oflaser   

induced fluorescence（L工F）．and the radiativelifetime for each   

radicalare listed． The tables are constructed with care in order   

to rrLake them usefulwhen the detectic．n or the reactic．n（s）of free   

radicalsisinvestigated by means of LIF・ Ab（〉ut170 refernces are   

Ci亡ed．  

工n the second section the heat of formation of85kinds of   

atoTnS and free radicals is tabulated． These are the newest vallユeS   

and of particularimportancein the studies of free－radical   

reac亡10nS．  

Rate constants for free－radical reactions are co11ected and   

arTangedln the thlrd sectlon． Ra七色COnStant≡iat amblent   

ternperature，aCtivation energleS，reaCtion mechanisms．and rTlethods   

for reaction－rate meaSurementSare described for about150O  
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reactions of more than 70 kinds of free radicals． These data are   

indispensable for the ttlQdeuing studies of the chemicalreactions   

taking placein the atmosphere． About 350 references are cited．  
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lntfoduction  

This article consists of f0110Wing three sets of Tables．   

They provideinformation usefulf0l－ the analysis of free radical   

reacヒions．  

l．SpectroSCOpic Constants for radicals  

l－10r9anlc radlcals  

l－2 工norganlc radlcals   

2．Heats of formation for radicals   

3．Rate constants for the reactions of radicals  

3－1groupI（Atomic species）  

3－2 groupII（Hydrocarbon radicals）  

3－3 group 工工工（0－COn亡ainlng organlc radlcals）  

3－4 group 工Ⅴ（Halogen containing organic radicals）  

3－5 group V（N－COntaininginorganic radicalsI  

3－6 group V工（0－ and S－COntaininginorganic radicalsI  

3，7 group V工工（Other radicals）  

1・ The first set of Tableslists the spectroscopic parameters of   

known electronic states of various radicals． The energYlevel，   

Vibrationalfrequencies of known modes．rotationalconstants．   

Observed electronic transitions．and radiativelifetime are   

COmPiled for each known electronic state． The parameters for   

diatomic species arelisted more comprehensivelyin ‖Molecular   

Spectra and Molecular Structure 工V． Constants of Diatomic  
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Molecules．1．written by Huber and Herzberg（Ref．4 0f Tablel－1）．   

The spectroscoplC parameterS for radicalspecies consisting of   

more than three atoms have been determinedless completely，thougll   

the recent developJT．ent Oflaser technique facilitates the spectro－   

SCOplC Study of these radicals．   

2． でhe hea亡S Of formaとion of radica15 are Veryimpo工■tarはin   

COnSidering the feasibility of a particular reaction and also   

estimatin9 thereaCtion mechanism and finalprく）duc亡S． For this   

reason，the heats of formation are glVenin the present section．   

3●  Although vast amount of rate data have been accunulated for   

radicalreactions，this section has not enough space forlisting   

a11available data to make any recommendations．Therefore，for   

the radicals whose rate constants have not yet been established．   

the rate con5tantS reCently determined by various research groups   

are tabulated without recoEnmendations． For the radicals whose   

rate constants are established，the rate constants for several   

typICalreactants are cited from recent reviews． 工n both cases．  

readers can find more precise information hy referring the 

Origina11iterature or reviel√S givenin the reference column．  

Each Tableis f01lowed by thelist of the references．  
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1．Spectrosc叩1CCOnStantSforradicals  

The spectroscoplC ParameterS for atomic species are uLnitted   

from the f011owing Tables． The symboIs and notations are those   

adopted by Herzbergin the series of publication，HMolecular  

spectra arld molecular structure＝・1r4 The energylevels are glVen  

as Tg which means the energy difference between the lowest 

vibrationallevels of excited and ground electronic states．  

For diatomic radicals．both vibrationalfrequency and un－   

harrrLOnic constants are tabulated． Thelatter quantityis glVenin   

Parentheses・ For triatomic radicals．three vibrational  

frequencies corresponding to symmetric stretching（vl），bending  

（V2）and anti－Symmetric stretching（V3）modes arelisted・The  

JTlOdeslOf vibrationalfrequencies for radicals consisting of more   

than four atoms are specified whenever possible．The rotational   

COnStan亡S glVeni，n ヒhe 5亡h column are those of zero vibratlonal  

level・i・e・・ Bo・When available・three rotationalconstants（Ao・  

Bo′ and Co）arelisted for polyatomic radicals・To′ Vi，and Bo  

are allglVenin the unit of cm－1・  

The observed transitions between listed electronic states are   

notedin the 6th c01umn．The direction of the arrow expresses   

Whether the observed transitionis emission or absorption． Since   

laserinduced fluorescence（I．工F）is of great valuein detecting  

radieals，the transitions used so far for LIF are notedas（I・）・  

The transition energies are givenin unit of wavelength（nm）．  

工n the 7th coluJTLn，radiativelifetimes for various excited   

electronic states are glVenin unit of ns・ The values reported   

fron different sources are sometimes very different from each  

一与－   



Other． 工n such a case allvalues are cited． The reference to the   

Originalliteratureis recommended．The references are given  

ln the8ヒh coIumn ori爪mediately after 亡he、relevan亡 Parameヒer   

（followlng slash mark）．  
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2．Heatsofformationforradieals  

The heats of formation at O K and 298 K are tabulated for   

various radicalsin t：he unit of kJ／mol． The possible uJ】Certainty   

in the evaluated heat of formationis also glVen Whenitis   

reported． The main sources of thislist are as follows：  

（1）Stull．D．R．and H．Prophet（1972）：JANAF Thermochemical  

Tables 2nd ed．，U．S．Department of ComrrlerCe，andits  

Supplements publishedin1974，1975，1978，and1982・  

（2）Baulch，D．L．，R．A．Cox．R．F．HaITIpSOn，Jr．，J．A．Kerr．J・  

Troe，and R．T．Watson（1980〉：Evaluated kinetic and  

Photochemicaldata for atmospheric chenistry，）．Phys・  

CherTl．Ref．Data，9，295．andits supplements【J．PhYS．  

Chem．Ref．Data，11，327（1982）；（1984）：ibid．，13，  

1259】．  

（3）Benson．S．W．（1979）：ThermochemicalKinetics．Wiley  

工nterscience．New YorkJ   

The above three sources areindicated bY the abbreviations such as   

J82（1982 supplement of（1）），DATA（source（2））and B（source   

（3＝． When the heat of formationis cited from other recent   

paper．the sourceisindicatedin the referencelist・  

－30一   



Table 2  Heat of forITLation of radicals  
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（kJ／mol）（kJ／mol）   
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Ⅰ（p3／2）  
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0
 
 
0
 
 
 

2
 
C
 
 

C
 
H
 
 

つ
J
 
 

4
 
 
 
1
 
 

2
 
 
 
1
 
 

一
 
 
 
l
 
 

0
 
 

0
 
 
C
 
H
 
 

C
 
 
 
5
 
0
 
 
0
 
 
 
5
 
 
 

つ
J
 
‖
n
 
 
 
2
 
 
つ
」
 
H
 
 

¶
n
 
 
 
′
b
 
H
 
H
 
 
 
つ
】
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
 

Q
ノ
 
 
 
「
b
 
 
 

5
 
 
 
4
 
 

2
 
 
 
1
 
 

DATA  22．6   

17．2  
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CH302  

C2H502  

CCI  

CBr  

CtlF  

CFCl  

502土20   

510土60   

125土30  

コ8土25   

498土20   

515土60  

DAでA   

J71   

J71  

DATA  30士25   

CC12  

CF2  

CF3  
CF2CI  

CFC12  

CC13  

C打28r  

FCO  

238土20   

－182土8   

－470土4   

－269  

－96  

79、5   

163   

－170土60  

237土20   

－1〔i2土8   

－468土4  

DAでA  

DATA  

DATA  

DATA  

DA－rA  

DAでA  

DAでA  

DATA  

80．1  

－170土60  

2
 
 

0
 
 

H
 
H
 
l
・
 
 

N
 
 

N
 
N
 
N
 
H
 
 
 

379．5土2   

1a5   

414土20  

99．6  

71土20   

435．1土10   

159．4土10  

379．5土2   

188   

417土20   

102．5  

77土20   

431．8土10  

1－  

DAでA   

J74  

DAでA  

DAでA  

J71  

J74   

3
 
 

0
 
 
N
 
 

N
 
C
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CCN  556土125   

CtqN  585±125   

NCt寸  473士40   

NF  249土33   

NC1  260土10  

J71  

J71  

J74  

J71  

2  

44．8土8   J71   42．3土8   NF2  

39，0   

10，5士4．2   

146土4   

13．0土6   

272  

5，0  

21土17  

38．7  DATA  

DAでA  

145土4  DATA  

12．1土6   J78  

268  DATA  

5．O  DAでA  

DATA  

OH   

HO2  
SH  

SF  

CS  

SO  

SOH   

S2  128，49  128．20  DATA  

HOSO2  －481土25  DAでA  

109土8  109土8  DATA   

lO2  102  DATA  

133  DAでA  

DA豆A  

0
 
 
 
9
 
 
 
7
 
 

「
⊃
 
 
 
8
 
 
 
0
ノ
 
 

2
 
 

1
 
 

土
 
 

2
 
 
 
1
 
 

5
 
 
 
q
ノ
 
 

2
 
 

1
 
 
 
5
 
 

土
 
 
土
 
 

2
 
0
 
 
 

2
 
0
 
 
1
 
 

0
 
 
1
 
 
C
 
 

F
 
C
 
O
 
 

100土8  土8  

337土8  375土8  J82  Sltl  
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SiH2  248土6  

Si．HF  －173土20   

SIF2  －588・tl  

SiC12  －169土3  

SiH3  195士6  

SIF3  －1000土5  

SiH4  34・3土2   

250土6  3．4．5   

－172土20  3   

－587士1  3   

－169土3  J82  

200土6  3   

－997土5  3  

43．9土2  J78  
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3．RateconstantsforradicalreactiorLS  

As mentioned above，this section consists of seven separate   

Tables． The radicals are devidedinto seven groups as a Tnatter Of   

convenience． The radicals treatedin each Table are glVen below．  

Table 3－1GroupI（Atomic species）  

H′ C（★），N（★）．0（★）．Si（★）．S（★）．F′ Cl（★）．Br（★），工（★）   

Table 3－2 GroupII（Hydrocarbon radicals）  

C・2（★）・C3（★）′CH（★）・CH2（＊），C2H・C2H3・C3H5・  

CH3・C2H5・C3H7．C4H9・C5n9・C6H5CH2  

Table 3－3 Group 工工工（Oxygen－COntaining organic radicals）  

C20（★）・FCCO・HCO・CH3CO′C6rI5CO′CH20H・CH30・  

C2H50・C2H30r CH302，C2f1502・C3H702  
Table 3－4 GroupIV（Ha10gen－COntaining organic radicals）  

CCl′CBr・CHF・CF2（＊），CFCl′CFBr・CC12・CF3，CF2Cl・  

CC13，CFC1202・CC1302  

Table 3－5 Group V（Nitrogen－COntaining radicals）  

NH（り′NH2（り・N3′HNO・NO3・CN・NCO・NF（★）′NF2・  

NCl（★）・NC12  

Table 3－6 Group V工（OxygenL and sulfur－COntaining radicals）  

Otl・HO2，SH′SF・CS′SO（＊）・liOSO2  

Table 3－7 Group VII（Other radicals）  

FO′ClO・ClO2，BrO・IO・Si甘′SiH3，SiC12  
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The asteriskin parentheses rneaTIS that the rate constants for   

electronica11y excited state（S〉 arelistedin addition to thos   

for the ground state． LI．he rate constants of electronicallY   

excited species are usually determined from the decay rate of the  

excited species．Therefore′ ‖reaction■．includes both chemical   

reaction and physicalquenching． When the finalproducts of the   

reaction are specified，itis statedin the Comment column．  

Reactants for the radicalreactions are glVenin thelst   

COlumnin the order ofincreasing complexity（rare gases′ atOmS．   

radicals′inorganic molecules．and organic rnolecules）， The second   

C01umn shows the rate constants of the reaction in unit of  

cm3m0lecule－1s－1at the temperature glVenin the3rd c01umn・The  

third order rate constant such as termolecular recombination in   

low pressurelimitis expressed as the second order rate constan亡  

by multiplying the concentration（m01ecule cm－3）of the specified  

third body′ e・g・r 6・3xlO－33［He］・When the Arrhenius parameters  

are available，both the A－factor and the activation energy are   

glVen tOgether with the standard deviations． The unit of the A－  

factoris cm3molecule－1s－1′ and that of the activation energyis  

expressed as temperature（Kelvin）． one can calculate the value of  

theactivationenergyinunitofkcalm01－lorkJmol－1by  

multiplyingl・987xlO－■30r8・314xlO－31reSpeCtively・The glVen  

Arrhenius expressions are applicable over the tenperature rang   

glVenin the 3rd column．  

The conments for each reaction are glVenin the4th column．   

When the products of the reaction areidentified．they are written   

first． Then，the experimentaltechniques used for the evaluation   

of rate constants are notedin the abbreviated form as show  
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below．  

Methods of reactant formation：  

P statlonary photolysIs  

FP flash photolysIs  

LP laser pho亡01ysIs  

（t4PD） multi－photon dissociation by uvlaser  

（IRMPD）multi－photon dissociation byIRlaser  

PR pulse radiolysIs  

PY pyrolysIs  

ST pYr01ysis byShock wave  

DF DIscharge flow  

MM m0lecular modulation   

Methods of product or reactant detection：  

Å  absorpヒ10n Ofl19hヒ  

（V．UV．工R） absorption of visible．ultraviolet，Or  

infraredllght  

（L）  absorption oflase工■119ht  

（IC）  1nヒra－CaVltylaserabsorp亡ion  

RA resonance absorption  

RF resonance fluorescence（resonancelamp）  

L工F laser－induced fluorescence  

LMR laser ma9netic resonance  

CL cherrliluminescence  

FQ fluorescence quenching  

EPR electron paramagnetic resonance  

MS mass spectrometry  

（P工）photoionization TTtaSS SPeCtrOmetry  
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FTIR Fourier－tranSform 工R spectrometry  

GC gas chromatography   

When the rate constants are cited from review articles，itis   

notedin the Comment c01umn as ‖Review‖．  

Lrhelast column glVeS the refernce No・in the referencelist   

which follows the Table．  
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Tableニト1Rat亡COnS亡antS for atom80f groupI  

Temp．  Commerl亡S  

molecule－1s－1）  

H（2s）   

－1 （8・3±4・0）xlO一刀【H2】   

0（コア）（2・型・5）Ⅹ10－32－＝2】   

N  （6・9±1・う）Ⅹ10－31T－0・5【N2】   

oK  L3Ⅹ10－25T－2・6 【He】   

c＝  
－29－1・0 

（2・8±3・0）山0T川2】   

s＝  （2・5土5・0）xlO－11   

＝02 （6・7＋も・軌10－12  

（6．叫．0）xlO－11   

托2  
7・1xlO－11exp（一っ890′T）  

300  H2，Review  

1500－2500 0Il，Revlev   

1500－2500NH，Reviev   

230－300 H20，Revj，eW  

ISOO－2う00CⅥ2，Reviev  

298  H2＋S・Revl即  

298  n2＋02，Revlev  

298  201i，Revlev   

300－1000 H2＋H・R色Vlew  

02 （5セLO）山0－32（T′300）－1・0少・5【N2】200－400  ＝02・Revlev  

HC1 3・8xlO－11exp（－1760／T）  

NO  （2・1±1・2）xlO一っ2exp（＋300′T＝＝2－  

195－497 H2十Cl，Review  

220－400  HtqO，Revlev   

294－565  tlF＋ア，Revlev   

250－700  HCl＋Cl，Revlew   

298－773 11CO，Revlew   

220－360 0H002・Revlew  

298－653  0H＋NO，Revlev   

190－464 H2州S・Revlel－  

300  CO＋HS，Revlew   

84コーク6j 打2十N打2，Revlev  

400－1800 H2＋CH3・DF  

290－579 H2＋C2H5・Revlew  

20（I－461 Ⅰ）R－RA   

2血10－10㍑p（－1210／T）  

（⊥46叫．4）xlO－10餌p（－593／T）  

（2・0±0・6）xlO－33exp卜8う0川川2】  

つ
」
 
 
l
 
 
 
∧
U
 
 

03 （1一塑・0）xlO－10exp（－48牡100′T）  

02 （4・8＋1・2）xlO－10exp（－400±70′T）  

ユS l・3xlO－11exp（十860′T）  

cs （2．2＋1．3）xlO－14  

ⅣH3  占・8Ⅹ10－11exp（－69晰）  

c㌔ 1・26xlO‾10exp（－6000′T〉  

c2Hる1・9xlO－10exp（一4600′T）  

c2n4（4・6少・3）Ⅹ10－11exp（－1080′T）  
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ー12  
C3n6 （1・7少・1）xlO  298  

C2h2（3・鱒・2）Ⅹ10－11exp卜1370′T）  206－461  

＝2CO 2・2xlO－11e叩（－1880ノT）  297－る52  

＝2CCO（1瀾土1・12）xlO－11exp（－1725±1叩丹）298－500  

仰3）2S（2・塑・4）Ⅹ10－11叫卜2621土88′T）27－199  

H2＋HCO，Revlev  4  

FP－R貫 9  

CH3SH＋CH3′FP－PA lO  

（6・9±1・2）山0－32【＝e】  

（7・1±2・5）Ⅹ10一っ2［He】  

（3・1±1・5）xlO－33【Ar】  

（2・6少・3）Ⅹ10－11  

（3・5±1・5）Ⅹ10－11  

3．3xlO－11  

2．5xlO－12  

（4ふ0．8）Ⅹ10－11  

（7・3±2・2）山0－11  

1．1xlO－10  

（6・モ2・7）Ⅹ10－32【咄  

＜10－15  

＜10－14  

（1・モp・3）xlO－u  

（2・5土1・6）xlO－11  

く10－12  

＜3．6Ⅹ10－13  

（1・8少・2）Ⅹ10－10  

く2JxlO 
－15  

＜6Ⅹ10 
－17  

CH2，yP一叫  11  

CH2，押一弘  12  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

jOO  

300  

300  

12  

11  

12  

13  

14  

11  

12  

1二）  

12  

11  

12  

11  

12  

11・  

12  

11  

12  

14   

14  

14   

Fr－ R∧  

FP－RA  

FP－RA  

FP－A  

DF－RA  

アP－RA  

FP－RA  

FP－A  

アP－RA  

アP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

かF－RA  

DF－RÅ  

DF－RÅ  

N20  

H20  

c2日4  
くるxlO－17  

c2撃2  
＜6xlO‾17  
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c（1D）   

馳   く3xlO－16   

Ar   三10－15   

Ⅹe  （1・1少・3）xlO－10   

＝2  （2・る少・3）xlO－10  

4．15Ⅹ10－11   

N2  （4・1十1・2）xlO－12  

－12   
2．5xlO   

02  2・6xlO－11  

＜5xlO－12   

NO  （4・7±1・3）xlO－11  

9．2Ⅹ10－11   

co  （1．6肌6）xlO－11   

co2 （3・7±1・7）Ⅹ10－11   

N20 （1t4少・5）xlO－10   

＝20 1・7xlO－11   

c㌔ （2－ぜ・5）xlO‾10  
－11  

3．2Ⅹ10   

c2＝4 3・7xlO－10   

c（1s）   

He   ＜10－15  

＜2Ⅹ10 
－15   

Ⅹe  （7＋1）Ⅹ10－12   

＝z  く5xlO－13  

＜4山0－14  

く5Ⅹ10－12  

2Ⅹ10－14  

15  

15  

15  

16  

1二）  

16  

1二！  

17  

13  

17  

13  

17  

17  

17  

17  

17  

13  

17  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

FP－RA  

Ffl－RA  

FP－RA  

FP－RA  

Fl’－A  

FP－RA  

FP－A  

下P－RA  

FP－A  

Fp－RA  

FP－A  

FP－RA  

FP－RA  

FI）－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FI〉－A  

rP－RA  

18  

19  

20  

18  

19   

13   

21   

300  

コ00  

300  

300  

300  

300  

300  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

rtヽ－∧  

PR－A  
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＜3xlO 
15  

19  

20  

18  

21  

20  

18  

19  

21  

21  

20  

18  

20  

19  

19  

21  

20  

18  

20  

20  

18  

20  

300  Fl）－RA  

300  FI〉－RA  

コ00  FP－RA  

300  ■FP－RA   

300  アP一甲   

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  PR－A  

300  PR－A  

300  FP－RA  

300  FII－RA  

300  FI〉－RA  

300  FP－RA  

300  Fp－RA  

つ00  PR－A  

300  FI〉－RA  

300  F‡，－RA  

300  FIしRA  

300  アP－RA  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

N2  
（3．2＋0．2）xlO－12  

02  
（9・9土1・8）xlO－12  

ぅxlO－14  

C12 （7・6少・7）Ⅹ10－11  

NO  （4・塑・5）Ⅹ10－11  

co   く6xlO 
－14  

－1る  

＜3．5Ⅹ10  

－1る  

＜1．OxlO CO2  －  

3山0－12  

N20 ＜5xlO－12  

H20 1・6Ⅹ10－11  

c3021Ⅹ10－10  

＜10－11 CH4  －  

3．0Ⅹ10－14  

＜10－12  

c2H4（9・0±1・6）xlO－11  

cj＝6（1・0±0・5）Ⅹ10－10  

c2H2（5・2±1・2）Ⅹ10－11  

cc14（2・7±8・5）xlO－11  

（3．3少・4）xlO－11  

N（4s）   

c  （9・牡2・5）Ⅹ10－33IAr】   

N  （8・牡5・0）Ⅹ10－34叩（十500′T）【Nz】   

0  （1・聖1・0）Ⅹ10一っ1T－0・5 【N2】   

uo  （3・8±1・5）Ⅹ10－11e叩（＋85±100′T）   

02 （…ゴ・0）Ⅹ10－12exp（－322吐350′T）  

298  DF－RA  

100－600 N2，Revlew  1  

200－400  NO，Revlev  1   

250－500 NO＋n，RevlelJ  3   

280－330 NO十0，Revlew  3   
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02（1△）＜1Ⅹ10－16  

Ⅵ0  （3セ1．5）Ⅹ10‾11   

ZOO－300 IqO＋0，Revlew  

ヱ00－ち00 Ⅵ2十0・Revlev  

298  N0＋0，Revlev  
2  

298  NO州2・Review  

300  f，R－RA  

〕00  Ⅰ〉R－RA  

300  pR－RA  

300  l〉R－RÅ  

300  pR－RA   

3  

3  

コ  

コ  

23  

23  

23  

23  

23  

（3・0±1・5）Ⅹ10－12  

く1．OxlO －15  

（‘・5土＝）xlロー14  

（1・埋・2）xlO－14  

（6・5‡0・8）xlO－14・  

（1・7±0・2）xlO－14  

（1・1少・1）xlO－13  

NO2   

03   

C2汀4  

・∴l－l．  

亡1s－2－  

Bu亡ene   

C2n2  
1，3一   
旦u亡adiene   

N（2D）  

O  

He  

Ar  

H2   

N2   

02  

NO  

（2二三）xlO、12  

く1，うxlO－16  

（1・0±0・6）Ⅹ10－16  

（2・2二p・8）xlO－12  

（9・4二；：；）xlO‾14叩（－51牡155／T）  

3．5xlO－13TO・5  

（6・吐2・0）xlO－11   

（2・5±1・0）xlO－1Z  

（1・2二p・3）Ⅹ10－11exp（－570±70／T）  

‾13  
（2・5：）Ⅹ10  

300  quenchlng，Revlev  24   

300  quenching，Revlel－  24   

300  queIIChl鴨，Revlew  24   

300  tlH＋H？，Revlev  24   

200－400 quenchlng，RevlelJ 24  

3 
200－400 NO州（p，D），Revlew 24  

300   3 Nz叫p・8・s）・  

RevlelJ   

300  quenchlng，Revlew  

200－400 N2＋NO，Revlev  

300  NO＋CO，Revlev   

300  NH＋OH7，RevlelJ  

300  N廿HⅢ2？，Revlew  

300  Revlew  

300  Revlew  

24  

24  

24  

24  

24  

24  

24   

＝20 （2・5±0・5）Ⅹ10－10  

N＝3  5xlO－11  

c＝4 1・5Ⅹ10 －12  

c2H4 るⅩ10－11  

－45－  



N（2p）   

0   1Ⅹ10 
－11  

300  

300  

400  

300  

30D  

300  

Revlev  

Revlev  

Revlew  

Revlev  

24  

24  

24  

24  

lxlO 
－12士0・3   

Ar   7Ⅹ10－16   

＝2  （1・5土1・0）xlO－1う   

Ⅳ2  

2xlO－18±0・5   

02  （2±1）Ⅹ10－12  

¶0  （3、0十0．5）xlO－1ユ   

co   8Ⅹ10－1吐1   

N20 （4二三）Ⅹ10‾1ち   

co2 （1・25±0・25）山0－15   

0（3p）   

H  （2・2±0・5）xlO－32【＝2】   

0   ¢・2±＝）xlO一っ5印（←，80／T）【ArJ   

N   2・6xlO一っ1T－0・5 【N2】   

on  （2・3＋1・0）xlO－11㍑p（←110±100／T）   

sn  （1・6少・5）xlO－10   

cN  l．8Ⅹ川‾モ1   

clO （…±2・0）xlO－11印（－12q±ユ20／T）   

N＝2  3・5xlO‾モ2   

H02 （Z・9±1・0）Ⅹ10－11exp（十20吐200′T）   

cH3（1J札8）xlO－IO   

NO3（1二言，5）Ⅹ10‾11   

cHO （2・埋・4）xlO－10   

－18  
㌍2 9xlO  

quer佗hing，Revlev  24  

M汁0（1D，1s）？   24  

RevlelJ   

Reviev  24   

Revlew  24   

N2＋Ⅳ07・Revlew  24  

quenchin8，Revlev  24  

300  

300  

300  

300  

1500－25000Il，Revlew  2  

190－4000 02，Reviev  1  

200－400 ¶0，Revlew  2  

220－う00 02＋H・Revlew  

SO＋H，Revlev   

295  CO＋N，Revlew   

220－j70 02＋仁L Revl印  

珊0十托，HO＋m，  

Revlev   

H弼2，Revlev  

Ⅳ用CO，Revlev  
2  

O2十NO2・Revl帥  

CO2†n・CO＋HO，  

Revl早㌣  

H？㈹2・Reviev  

ZOO－400  

200－300  

298  

298  

02 （6・2±2・0）xlO一っ4exp（T′300）－1・25±p・う 【021  

200－300  

03・Revlev  3  

co  （6・5十4・0）xlO一っ3exp卜2180′T＝CO】250－500 CO2，Revlew  l  

ー46一   



（1・呼・3）Ⅹ10－ユ1exp（T′300） 
－1－6少・5 

【N2】  

200－300  

NO2・Revlev  3  

so  （1・聖1肋10－31凧  298  

cs  （2．7少．5）xlO‾1？。叩（－76牡250／T）150一っ00  

HCl（1・0ニ吉：；）xlO‾11exp（－33哩350′T）293－718  

03  （8・叫・5）x⊥0－12exp（－206吐2200′T）220－400  

NO2 （9・り・4）xlO－12  230－340   

（9・0±2諏10－32（T′300）－2・0土1・0 【N2】  

200－400  

H2S （1・4二言二三）Ⅹ10‾11叩（一ユ92聖750／T）290－500  

cs2 （3・2±2・0）xlO－11exp（－65q‡100′T）200－500  

SO2（4・0±2勅10‾32叩（－1000二≡33′T）【N2】  

ZOO－400  

SO2，Revlev  I  

CO＋S，Revlew  3   

hO＋Cl，Revlev  3  

0一拍3，202・Revlev 3  

NO＋02，Revlev  3  

NO3・Revlev  3  

ガ0＋HS，Revlew  3   

Revlev  3   

SO3・Revlev  3  

nO＋ClO，Revlew  3  HOCll・OxlO－11叩ト2200±1000／T）  

c120（1・4少・3）xlO－11  

m3 （2・5土1・5）Ⅹ10－12expト3020′T）  

H202（1・03：g）xlO‾11exp（－250年1000／T）  

NO3  1xlO－11  

c㌔ （3・5土1・0）Ⅹ10－11exp（－4550′T）   

c2＝6（4・塑・7）Ⅹ10‾11叩（－3200′T）  

c2＝4（5・5±1tO）Ⅹ10－12exp（－565′T）  

c3日6（4・2±1・0）Ⅹ1b－12exp（一っ8′T）  

cIs－2－（9・牡2・0）xlO－12exp（十165／T）   
Buヒene  

200－300  

300  

300－1000 HO＋NH2・Revlev   1  

250－370 日針HO2・Review   1  

298 Review 1   

350－1000 CH3州HO・Ch2CO＋H2・25  

RevlelJ  

298－650  Revl占v  25  

200－500  Revlew  

200－500  Revlev  

250－500  Revlew  

298－400  Revlev  

298－400  Revlew  

25  

25  

25  

25  

25   

（6・5±1・2）Ⅹ10－12e立p（＋680／T）  

（＝±1・2）Ⅹ10－12錯p（←790／T）  

2－me亡hyl－   

2－bu亡ene   

2，3－  

dlIne亡byl－  
2－bu亡ene  

－47－  



（5・7±1・5）xlO－12餌p（＋380／T）  

（2・塑・恥10－11餌Pトユ500／T）  

（2．牡1・0）Ⅹ10－11む叩（一3690／T）  

（3・社2・0）Ⅹ10－14exp（－22叫T）  

（1，3少・5）xlO－12exp（－100／T）  

（j・3コニ冨）Ⅹ10‾11叩（－2000／T）  

（2・墾2．0）Ⅹ10－13  

（2・7タ・擁10－11叩（－253軍0／T）  

（2・94少・26）xlO－11exp（－1540±35／T）  

（2・3二王二冒）Ⅹ10‾11叩（－1140′T）  

（9・8±3・0）xlO－12exp（－1さ20／T）  

（2・9軍・78）xlO－12㍑P（－68呼0／T）  

（＝少・5）Ⅹ10－11exp（＋39叫00／T）  

（…社1肋10－12㍑p（－830＋100／T）  

1，3－   

buヒ且dlen（・   

C2H2   

Cu3CI   

CC14   

C下2Cア2   

■∵l．．  

CH3C6H5   

C〃30日   

n2CO  

C打3C首0  

α30CH3   

H2CCO  

CH3SCH 
3  

CH3ⅣH2   

0（1D）  

he  

Ar  

Xe  

Ⅵ2  

298－ん00  Revleld  

20D－700  Revlev   

350－1000 Revlev   

270一っ80  fミeviev  

25  

25  

25  

25  

25  

25  

25  

298－う00   

25（ト500  

298  

298  

250－750  

298－う00   

200－500  

2二）0－449  

270－500   

298－440  

Revlev  

Revielす  

RevlelJ  

以㍉】叩－Rf－  26   

0軒用CO，DF，FP－Rア  27   

Revlev  25  

Revlew  25  

PR－RA  28  

Review  2う  

FP－CL  29  

＜3Ⅹ10－16  

（3土2）Ⅹ10－13  

（7・牡1・q）Ⅹ10－11  

（1・1少・4）Ⅹ10‾10   

（j・2少・3）Ⅹ10－11e叩（十67叩  

298  

298  

Z98   

200－350  

quenchlng，Revlew  30   

quen亡hlng，Revlew  30   

q11enCh⊥ng，Revlev  30  

コ 
m汁軋0（ア）＋＝2   3  

Revlev  

200－350 0（3p）州z（3∑g，1△g，1∑妄）  
Revlev  

N2  （1・甲・4）Ⅹ10－11exp（＋10？±100′T）  

NO  （4・吐1・0）Ⅹ10－11  

co  （3・り・5）Ⅹ10－11  

ncl（1・坤・3）Ⅹ10－10  

200－350 （〕ue【lChlng，Revlev   3   

298  Revlew  30   

298  quen仁hi一喝，Revlev  30   

199－375  0Il十Cl，Revlev  30   

一48一  



Clヱ （1・8＋1・0）Ⅹ10－10   

03 （2・4少・2）Ⅹ10－10   

＝20 （2・3吼5）Ⅹ10－10  

NO2 （1・4少・3）xlO－10   

co2 6・8Ⅹ10－11叩（＋12q土25′T）   

cos （1．5十0．3）山0－10   

N20 （4・柾1・OhlO－11  

（7．2＋1．5）Ⅹ10Tll   

SO2 （1・塑・7）Ⅹ10‾10   

m3 （2・7±0・4）Ⅹ10－10   

h202 5・2Ⅹ10－10   

C＝4 （1・…・3）Ⅹ10－10  

1．5xlO－11  

neo－C5日12（5・2±1・0）xlO－10   

C2h4（2・2±p・5）xlO－10   

C3h6（6・帥L2）Ⅹ10－10  

298  Revlew   

lOO－400  R（・Vlev  

200‾350ヨ 3  

， 

298  Revlew   

200－354 quenchlng，RevlelJ   

298 Revlev   

200－350 N2＋82，Revlev  

200－350  2NO，Revlev   

298 Revlew   

204－354 0…H2・Reviev  

300  0廿用02，R亡Vlew  

200－300 HO＋CH3・Revl帥  

200－300 H2CO＋l12，Revlev  

298  Review  

298  P－GC   

298  1n8er亡10n，P－GC   

298  P－GC  

298  P－GC  

Z9β  Revie一  

之98  Revlev   

298  Revlev   

298  Revlew   

298  R∈Viev  

298  Revlev  

298  Revlew  

30  

30  

30  

3  

3  

30  

3  

1  

3  

3  

30  

31  

31  

31  

31  

jO  

30  

J  

3  

3   

30  

30  

（8，7＋1．8）xlO－10  cIs－2－  

bu仁e†le   

2－me叫1－（1・1！p・2）xlO－9  
2－bu仁ene   

CF3＝（5・4軋1）xlO－11   

C℡4 （1・一撃・3）Ⅹ10－11  

CF2C12（1′軋3）Ⅹ10－10   

CFC13（2・31刀・6）Ⅹ10－10   

cc14（3・3吼8）Ⅹ10－10   

c2F6 ＜5山0－12   

c2F4（2二三｝Ⅹ10‾10  

cn30＝  （6■軋4）xlO－10  298  0肘CHコ0（50Z），Revlew30   

－49－  



0（1s）   

0  （5・聖3・0）xlO－11exp（－300／T）   

N  ＜1xlO－12   

ue   ～7Ⅹ10－20   

Ar  （4・牡1・0）Ⅹ10－18   

Ⅹe  （7±3）Ⅹ10－16exp（＋380′T）   

＝2  （2・6＋2・0）xlO－1る   

02  （4・吐2・0）Ⅹ10－12exp（－850′T）   

N2  ＜5xlO－17   

NO  （3・3少・1）Ⅹ10－11TO・5   

co  （9・吐8，5）Ⅹ10－14   

0j  （5・壁1・2）山0－10   

＝20 （5・腑・0－xlO－10   

NO2 （5・牡2・0）Ⅹ10 －10   

N20 （3・牡1・0）xlO－11exp（－420′T）   

co2 （3・0土1・0）Ⅹ10－11exp（－1320′T）  

NⅥ3  
（5・0±Z・0）Ⅹ10－10  

004 （2・7±2・0）xlO－14  

c2n61・0山0－12  

c2H41・0Ⅹ10－9  

c3に6 8xlO‾19  

c乏打2 9Ⅹ10－10   

ZOO一っ70 quen⊂hlng，Revlew  30   

298  Revlev  30   

298  quenchl喝，Revl印  30   

200一っ80 quenchlng，Revl帥  コ0   

200一っ00 quenchlng，Revlew  30   

298  Review  30   

200－450  Revlew  30   

200－380  Revlev  30  

200－300  Revlew  30   

298  quenchlng，Revlev  30  

298  Reviev  

298  Revlev  

298  Revlew  

200一っ70  Revlew  

150－500  Revlev  

298  Revlev  

298  Revlev  

298  Revlev  

298  Revlew  

之98  Revlev   

298  R占vlew  

30  

30  

30  

30  

30  

30  

30  

）0  

30  

30  

jO  

p
▲
 
 

・
⊥
 
 
 

S
 
 

10－33【HeJ  

4xlO一っ2【He】  

（2・7±0・3）山0－10  

（9．8＋4．9）Ⅹ10－12  

（1・Z±0・5）xlO－11  

（1・2±0・る）Ⅹ10－10  

300  FP－RA  

300  FP－RA   

300  FI，－RA   

300  DF－RA  

300  FI）－RA  

600  DアーRA  

300  下P－RA  

32  

32  

3二】  

34  

35  

36  

32   c12 （3・塑・3）xlO－10  

一50－  



co   ＜3xlO－33   

Ⅳ0  （1・1±0・1）xlO－10  

（2・0少・0）xlO－11   

CO2 （1・嬰・1）xlO－11   

N20 （1・9±0・Z）Ⅹ10－10  

（8・2±4・1）xlO－11   

c㌔  
＜10‾14   

C2n4（Z・Z±0・Z）Ⅹ10－10   

c2H2（4・9±0・3）Ⅹ10－10   

cF4 （2・4少・3）Ⅹ10－12   

SIC14（7・2土1・2）川－11   

sl（1D）   

H七   三10－15   

Kr   ＜4xlO－15   

Ⅹe   く6xlO－15   

＝2  8・1Ⅹ10－11   

N2  ＜5Ⅹ10－12   

0之  
2・3Ⅹ10－11   

F2  （8・2±2・1）Ⅹ10－11   

c12 6・1Ⅹ10 －11   

co  l．1xlO－11   

NO   7．1xlO－11   

co2 1・7Ⅹ10－11   

N20 1・7Ⅹ10－11   

c㌔ 1・3xlO－10   

c2n4 3・7xlO－10  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

FP－RA  

FP一尺A  

DF－RA  

∇lしR入  

FP－RA  

DF－RA  

FPIRA  

甘P－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

32  

う二  

34  

3ユ  

ユニ）  

34   

3Z   

32  

32  

32  

3：l  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

FP－RA  

椚卜欄A  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

FP－RA  

Ffl－RA  

アP－RA  

37  

38  

j8  

37  

38  

37  

35  

38  

38  

38  

38  

38  

38  

38   
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C2＝2 2・0Ⅹ10－10  

＜4．2山0－12  CF4  －   
sIC14 2・9xlO－10   

sl（1s）   

He   く1．3Ⅹ10 
－15   

Kr   ＜4xlO－15   

Ⅹe   ＜6Ⅹ10－15   

n2  
三10－14  

N2   
＜10－14  

－   

02  （1・塑・2）Ⅹ10－11   

－2  （1・9±0・8）xlO－10   

c12 （7・3少・1）Ⅹ10－11   

co   三10－14   

NO  （1．2＋0．05）Ⅹ10－9   

co2 （1・7±0・3）Ⅹ10－11   

N20 （4・3少・4）Ⅹ10－11   

c㌔ （9・り・2）Ⅹ10‾11   

c2H4（2・5±0・3）Ⅹ10－10   

c2H2（1・坤・1）Ⅹ10－10   

cF4 （り少・8）xlO－12   

sIC14（9・吐1・4）xlO－11   

s（3p）   

oH  （6．6＋1．4）Ⅹ10－11  

300  FI〉一RA  

300  アP－RA  

300  下P－RA  

300  Fp－RA  

300  Fp－RA  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  FアーRA  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300     FP－RA  

300  FP－RA  

300  FI】－RA  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  アP－RA  

300  pP－RA  

300  アp－RA  

300  FIし牒A  

300  アP－RA  

39  

38  

38  

40  

40  

39  

35  

40  

40  

40  

39  

39  

40  

40  

40  

40  

39  

300  so＋H，DF－EI〉R  41  

8z  
（1・7少・5）Ⅹ10－12exp（＋15坦D8′T）296－410 S町DF－RF  42  

F2  
（Z－9±0・8）Ⅹ10－13  298   DF－RF  43  
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c12  （1・1±8・1）Ⅹ10－11  43  

NO  （5・コザt獅10－31【CO2】  298  

03  （1・2少・3）Ⅹ10「11  298  

NO2 （6・2土1・4）Ⅹ10－11  298  

（4・9±1－0）ズ10－11巳ⅩP（＋8吐60ノT）  296－410   

StqO，アP－A  44   

DアーRF  43   

SO＋NO，DfJRF  4：）   

DF－RF  42   

CO＋S2，FP－RF  45  

Revlev  I  

FP－A 46  

CzH4S，Fp－RF  47  

Fp－Rア  48  

FP－Rア  48  

Fp－A  49  

FtI－R下  50  

FIしRF  50  

アp－A  49   

C2H2S，Fト貼  51  

C2Hん＋S2，FP－RF  52  

C2H4＋S2・FP－A  53  

（1・52少－20）xlO－12exp（－1826土60／T）233－445  

（6．5＋4．0）xlO－13  298  

1．2xlO－12  298  

（7・13‡8・74）xlO－12exp（－795＋仙／T）219－500  

（6・0ユタ・72）Ⅹ10－12exp（－191±45／T）214－500  

（7・41旦・15）Ⅹ10－12exp（－181少5／T）21る－475  

（1・5少・17）xlO－11  298  

（4・68州・70）Ⅹ10－12exp（十11吐45／T）219－500  

（4・68±1・70）xlO－12exp（＋649±116／T）252－500  

C3H8  
1－Bul．ene  

C18－2－   

もu亡ene  

2，3－  

dlme亡hyl－  
2－bu亡ene  

C2H2  

（1・聖P・1）Ⅹ10－10  

（5・0少・5）Ⅹ10－13  

298  

295  

298－355   

298  

Thurane（4・47±0・26）山0－11  

（2・3少・3）xlO－11  

s（1D）   

ne   ＜4．4xlO－14   

Ar   ＞1．9xlO－12   

Ⅹe   ＞6．7Ⅹ10－12   

H2  ＞1・7うⅩ10－11  

⊥10   

＞2．2Ⅹ10  N20  ＿   

ocs （3・吐0・3）xlO－10  

（1・2±1・0）Ⅹ10－10  

〕00   

300  

300  

300  

300  

295  

300  

Fp－RA  

アp－RA  

Fp－RA  

Fp－RA  

54  

54  

54  

54  

NSl欄0，押－RA  55  

S2＋CO・FP－RF  5る  

Fp一弘  さ7   
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cs2 （3・S＋1・0）xlふ‾10  

（1．5吼3）Ⅹ10－10  

C＝4 （1・8一肌5）Ⅹ10－10  

（1・2少・3）xlO－10  

295  FP－R一  

っ00  FP－RA  

295  FP－RF  

300  FP－RA  

56  

57  

56  

う7  

（5・聖3・0）Ⅹ10－1ユ㍑p（－307±191／T）  

（7．5＋0．8）Ⅹ10－12  

＜1．25Ⅹ10－15  

く6Ⅹ10－18  

＜5Ⅹ10－15  

＜6Ⅹ10－18  

く（3・5±1・5）Ⅹ10－17  

＜10－13  

＜1．6xlO－16  

（ん．0＋1．0）Ⅹ10－15  

三（8・叫・9）Ⅹ10－16  

（7．7＋1．5）Ⅹ10一上る  

200－365  Fq   

300  アq   

300  FP－RA   

296  FQ   

300  アP－RA   

296  アq   

298  Fq   

30ロ  FP－RA   

29（）  Fq   

300  下P－RA   

296  Fq   

298   

296  Fq   

298  アq   

298  Fq  

29畠  Fq   

298  Fq   

298  Fq   

29a  下q   

298  Fq   

300  アP－RA  

58  

59  

5ん  

60  

54  

60  

61  

54  

60  

62  

60  

61  

60  

61  

61  

61  

61  

61  

61  

61  

62   

N2   ＜1xlO－17  
－  

02  （6・凹・6）xlO－13  

co  ＜け5吼7）Ⅹユ0－16  

NO  （3・2二p・4）Ⅹ10－10  

NOさ （る・埋・机10－10  

p20 ＜3Ⅹ10－15  

co2  ＜6xlO－17  

0CS （吐2）xlO－13  

1．OxlO－11  
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cs2 （8・1±0■8）Ⅹ10－10  

SO2 （1・牡0・2）Ⅹ10－10  

＝2S （4・9±0・5〉xlO－10  

c＝4 （1・5二p・2〉xlO－15  

C2＝6（4・4少・j）xlO－14  

C2＝4 （1・3少・2）xlO－13  

c2u2（1・6少・2）山0－13  

298  Fq   

298  Fq   

298  Fq   

298  lrq   

298  Fq   

298  Fq   

298  Fq  

61  

61  

61  

61  

6ユ  

61  

61  

∂・OxlO‾34吋  295  ∫2，Revlew  る3  

＝2  （1・9±0・5）xlO－10exp（－570±150′T）  

02  （1・ユニリ・8）Ⅹ10－〕2（T′300）－ユー4±1・0 【N2】  

c12 （1・1±0・4）Ⅹ10－10  

Br 
2  （2・2±1・1）Ⅹ10－1Q  

HC1 2．5xlO－11  

ち．2Ⅹ10－11exp卜埴0ハ）  

u20（4・2二；二3）Ⅹ10‾11exp（－400＋200′T）  

酌2 ko；（9・8土1・仇10一っ1【N2j  

kq＝（3・2±0・8）xlO－11  

03   2・8xlO－11叩く一之30±20Q′T）  

cos （2・52±0・19）xlO－11  

C㌔ （ヨ・0土Z、0回0‾10exp（－400±150′T）  

c打3Cl（2・埋・7）xlO－11  

C≠C13（0・63少・14）山0－11  

CHF3 0・63xlO－ユ1叫（－1210′T）  

190－770 1iF＋H，Revlev  

FO2，Revlev  

200－300   

298  cIF＋Cl，DF－hS   

300  もrア＋もー，DアーRA   

298  FH十Cl，DF－A（L）  

Revlev   

240－370 nF＋HO，RevlelJ   

Z98  FONO，工細pD  

6ん  

6う  

引）  

も7  

3  

る9  

298  FO＋02，DぎーhS  

295  SF＋CO，DF－HS  

250－4う0 肝＋C＝3・Revlev  

298   HF＋℃HzCl，DⅢS  

298   H一代C13・DF－HS  

301－667 H叩F3，DF一打S  

68  

70  

3  

bJ  

糾  

6Ji   
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cl（2p3／2）  

CI  

HO2   

H2  
NO  

る・32xlO－34exp（90牡55／T）【Ar】  

u．8＋1．0）xlO‾1㌔xp（＋170±250／T）  

（3・7±1・0）xlO－11exp（一2叩±200／T）  

（1・1ダー2）xlO－31【N2］  

甘1壁0・10）Ⅹ10－32exp（532±20′T）川2】  

195－514 c12・Revlew  

Z50－420 hCl＋02・Revlev  

200－300 11Cl＋H，Revlev   

293  CINO，Revlew  

ト■P－RF  

71  

3  

3  

71  

72  

200－400   

295  HCl＋8r，1ズーCL（工R）   

29う  HCl＋Ⅰ，LP－CL（IR）  

298  c12＋加，DF－CL  

298  BrCl＋Br，DF－RA  

205－298 clO＋02，Revle旬  

296  clが02，かどーⅣ  

200－300  nCl＋ClO，Revlev   

298－588  2ClO，Revlev   

jOO  C12＋ClO・Rev土ew  

298  C12＋ClO，DF一郎㌧MS  

298  c12＋NO，Revl帥  

296  HCl＋HS，Lp－CL（IR）   

29（〉  HCl十日S，研一HS   

298  CO＋SCl，DF－MS＼   

295  CISO2，DトHS  

265－424 〃Cl＋〟02・Revlew  

298  HCl＋NO3・Revlew  

240－300  椚トRF   

219－298  Revlev   

220－296  FP－RF  

（7．4＋0．7）Ⅹ10－12  

（1・6少・1）xlO－10  

（1・45±0・2）xlO－11  

（1・9ザ・2）xlO－10  

（2・7±0・4）Ⅹ10－11exp（－257±100′T）  

（1・4轡・4）Ⅹユ0－30【N2】  

コxlO－12exp（－150ノT）  

（5・9少・9）Ⅹ10－11錯p（－0±120′T）  

73  

73  

74  

75  

3  

7る  

3  

71  

71  

77  

71  

78  

79  

79  

80  

j  

3  

81  

3  

82   

1
 
 

2
 
 
C
 
 

ClO2  

c120 6・8xlO－13  

（9・8±0諏10－11  

cINO（3・0±0・5）xlO－11  

ⅥzS （6・0±1・2）xlO－12  

（5・1±0・一7）xlO－11  

0CS  ＜4xlO－15  

so2  （2・型・5）Ⅹ10‾33［N21  

＝202（叫p・5）xlO－11exp（－980±5∝㈹  

－14  

澗03 三1・7山0  

ぅ．1Ⅹ10－12比p（－1700／T）  

clONO26・8xlO－12exp（＋160±200′T）  

7．3Ⅹ10－12e叩（165／T）  
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C＝4 （9・吐2・5）Ⅹ10－12exp（－1350±250′T）   

c2＝6（7・7±1・0）xlO－11exp（－9q土100′T〉   

Ch3F（4・79±1・05）畑－12exp（－772±54川   

CH3Cl（3・4少・8）山0－11e叩（－1260±200′T）   

ChC13（1・23少・34）川－13  

C＝jC＝2Cl（2・34少・42）xlO－11exp（一31q±56川  

c＝3C＝C12（8・19土1・84）Ⅹ10－12exp（－55吐71′T）  

C＝2CIC＝2Cl（2・21±0・51）Ⅹ10－11exp（－793±73′T）  

C＝2CIC＝C12（4・88±l・41）Ⅹ10‾12e叩（－786少8′T）   

＝2CO（7・9±1・1）Ⅹ10‾11exp（－3牡100′T）   

CH30＝（る・3塑・70）xlO－11  

C＝30CH3（1・76少・15）Ⅹ10－10  

C＝300C＝3（1・20二p・26）xlO－10   

C＝3CN 三2xlO－15  

（8t89±1：24）xlO－15  

ZOO一っ00 HCl＋CH3，Reviev  

220－350 HCl＋C2H5・Revlew  

216－29る HCl十CH2F・FP－RF  

233一っ50 HCl＋CliユCl，Review  

298  HCl＋CC13，Revlev  

257－426  LP－RF   

257－42（） LP－RF  

257－426  LP－RF   

257－426  LP－RI？   

200－500  HCl＋HCO，Revlew  

200－500 HCl十C1120H・FP－RF  

200－500  FP－RI？  

220－330  FP－RF  

298  FP－RF   

3  

3  

8二）  

3  

71  

84  

8ん  

84  

8∠1  

3   

8う  

8う  

86  

87  

295  DF－ESR－MS  88  

（3・4吐0・70）xlO－11exp（－278竺115／T）295－723 D－－ESR－MS  88  

Sl＝4（9、2±2・0）xlO－11  

Gen4（2・り・8）Ⅹ10－10  

AsH3 ＞2、OxlO－10  

298  DF－RF  

298  DF－RIP  

298  DF－RF  

⊥
 
 

p
▲
 
 

・
 
 

C
 
 

拉e  （3・8少・6）xlO－15  

Ne  （れ0少・5）xlO－14  

AT  （1・1少・3）xlO－12  

Kr  （1．抽0．2〉xlO－12  

Ⅹe  （1・印．Z）xlOll  

300   cl（2p3／≧・FP一弘  

300  アP－RA   

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

90  

91   

91  

q1  

91  
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7xlO－11  92  

93  

9コ  

93  

90  

93  

93  

93  

93  

9：）  

93  

94  

94  

94  

94  

94  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  FP一足A  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  pP－RA  

300  FIしRA   

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  FP－IIA  

300  FP－RA  

300  FP－RA  

300  FP一尺A  

300  FP－RA   

300  甲－RA   

300  FP－RA  

＝2  ＜6xlO－13  

甲2  
（6・聖1・0）叫－13  

02  （2・3±0・3）Ⅹ10－11  

c12 （4・5±…）Ⅹ10－11  

ncl（1．1吼1）xlO－12  

co   6Ⅹ10－12  

co2 ＜5xlO －13  

N20 （3・7＋0・6）xlO－13  

＝20 （2・6少・5）xlO－12  

cⅥ4  
（3・9少・8）Ⅹ10－12  

cc14（2・川・4）xlO－10  

cFC13（3tl±0・6）Ⅹ10－10  

cァ2C12（2tl±p・4）xlO－10  

cF3Cl（2・2＋0・4）xlO－10  

c㌔ （1・S＋0・4）xlO‾10  

Br（2p3／2）   

HO2  

ICl  

IBr  

O3  

CltlO   

11202  

2．2xlO－13  

（3．0吼8）Ⅹ10－14  

（3・5±0・6）山0－11  

（1心0・3）xlO－11expト76吐200／T）  

（1．0＋0．2）xlO－11  

＜2xlO－15  

＜3xlO 
－15  

298  DF一日S   

298  もrCl＋Ⅰ，DF－CL   

298  Br2＋工，DF－CL  

220－360 如0十02・Revlew  

298  BrCl＋NO，Revlev  

298  日Br＋は02・Revlev  

298－417  Dr－HS   

223－480 首βr＋HCO，Revまe打  

95  

丁）  

73  

3  

67  

3  

9（）  

j   ＝2CO（1・7＋川xlO－11e叩（－80聖250作）  
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Br（2pl／2）   

C12  
8rCI  

Br  

ICl  

IBr  

Iヱ   

Ⅰ（2p去′2）  

I  

NO  

（Z・2±1・4）xlO－14  

（2・9±1・4）xlO－14  

（4・7±0・4）xlO－13  

（9＋4）Ⅹ10－13  

（1・00少・14）xlO－12  

（1．86＋0．37）Ⅹ10－12  

298  LP－下q（IR）   

298  LP－Fq（IR）   

298  LI）－Fq（IR）   

298  LP－Fq（IR）   

298  Lt〉－Fq（IR）   

298  LP－アQ（川）  

97  

97  

97  

97  

97  

97   

（7・4±2・0）xlO－33【Ar】  

（1・8±0・う）Ⅹ10一っ2（T′300）－1・0±0・5 【N2】  

298   Ⅰ2，PF－A  

INO，RevleJ  

200－400  

－  1¶02，Revlew  

298－450   

298   IO十02，Revlev  

NO2  （2・9二i：呈）Ⅹ10‾31（T′⊃OD）‾1tO‡8・5tN2  

03  
1・OxlO－12±1・0  

l
 
 
 

p
▲
 
 

c12 （2・5±0・9）Ⅹ10－12叩（－1600±300′T）  

Br2 （4・0±1・5）xlO－11exp（－400土300′T）  

工Cl（1・6少・3）xlO－11  

IBr （2・0±1・0）Ⅹ10－11  

＝Cl（…吼9）xlO－14exp（－29q±70／T）  

＝8r （1・塑・1）Ⅹ10－13  

H工  （5・2±0・4）Ⅹ10－ 
14  

H20 （8セ1・1）xlO－1う  

D20（1・塑・4）xlO－1ん  

HCN （6・り・7）xlO－14  

200－400 1Cl＋Cl，FP－RF   

200－400 IBr＋Br，アP－RF  

300  工2＋Cl・FP－Ⅳ  

300  工2十8r，FP－RF  

200－400  FP－RA  

29う  ーP－RA  

293  FP－RA  

293  FP－RA  

293  FP－RA  

295  FP－Rア  

99  

99  

99  

99  

100  

101  

101  

101  

101  

102   
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N＝3 （2・1±0・2）Ⅹ1√13  

0CS （1・6少．1）Ⅹ10－14  

295  FP－RF  

295  アp－RF  

295  FアーRIP  

295  FP－Ry  

295  FP－RF  

29う  FP－Rア  

29j  FP－RF  

298  FP－RA  

298  FP－RF  

295  FP－RF  

298  rP－RA  

298  下P－RF  

298  アP－RA  

298  アP－Rア  

（9・4少．4）Ⅹ10－14  

＝ （5・4少・4）Ⅹ10、14   

（2・2±0・4）Ⅹ10－15  

C11  

CD  

CD   

C2  

C3  

Ctl  

（3・1少．2）xlO－15  

（4．鉦0．4）Ⅹ10－1う  

（6・2±1t4）xlO－13  

（2・8p・22）xlO－13  

（4・2少．2）xlO－15  

（3・5±0・6）Ⅹ10－16  

（3・5±0・う）xlO－17  

▼
⊥
 
 
－
⊥
 
 
 

3
 
 
 
へ
J
 
 

D
 
F
 
 

C
 
C
 
 

c2＝5Ⅰ（6・2±1t4）山0－13  

（2・85±Ot40）Ⅹ10－13  
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Table3－2 Ra［e Con8亡an亡S for Tadlcals of groupII  

Reactant  Ra亡e cOnSヒan亡  

3 －1 
（cmmolecules 

Temp．  Comments  ReL  

（K）  

c2（Xl∑；）   

Hご  
（1・3壁0・6）xlO－12  298  HfD－LIF  

300  IMD－LIF  

295－493  HpD－LIF  

300  工MPD－LIF  

298  14PlトLI下  

300  1RHPp－LIF  

コ00  Ⅰ肘D－LIF  

300  IRHpD－LIF  

298  HPD－L工F  

300  IMD－LIF  

Z98－517  宮PD－LIア  

300  IR凡PD－LIF  

298  MPD－LIF  

300  1RHPD－LIF  

298  HPD－L】ニー  

〕00  1WD－tl下  

298  HPD－LIF  

300  IMPD－LIF  

300  工R昆PD－LIF  

300  IRHPD－LIF  

300  IR〃アローLIF  

300  IMD－LIF   

300  IRHアローL工F  

300  IR旺PD－LIF   

（1・4±0・2）xlO－12  

（1・壁1・0）xlO－10exp（－147q±220／T）  

N2  ＜3xlO－14  

02  （2・82±0・09）Ⅹ10－12  

NO  （Z・1±0・3）xlO－10  

CO2  く3山0－14  

H20  く3xlO－14  

cn4 （1・87±0・05）Ⅹ10－11  

（1・7±0・2）xlO－11  

（5・05±0・15）山0－11exp（一っ0q‡10／T）  

CF4  ＜3Ⅹ10－1ん  

C2＝6（1・59±0・05）xlO－10  

c3H8（3・3少・2）xlO－10  

c2h4（コ・2吐0・05）Ⅹ10－10  

C2＝ユー（2・呵・2）xlO－10  

c2F4（5・99±0・14）xlO－ 11  

C2＝3Cl（4・9少・ん）xlO－10  

c2拉C13（2・仙獅10－10  

C2C14（2・吐0▲2）xlO－10  

C2H2（4・3少・4）xlO－10  

C＝3C2n（4・7±0・4）Ⅹ10－10  

c6＝6（5・2±0・4）xlO－10  

C2H3CN（4・4±0・3）Ⅹ10－10  
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3 

c2（a叫  

Ar  

Kr  

Xe  

く3Ⅹ10－14  

（2・0±0・2）xlO－13  

（4・5少・4）Ⅹ10－12  

（5・54±0・刷Ⅹ10－12exp（2ん±30′T）  

く5xlO －15  

300  IMPD－LIF  

300  Ⅰ舘1PD－L工F  

jOO  IR肝D－LIダ  

300－600  HPD－Lエア  

298  HpD－LIF  

2  

2  

2  

4  

1  

4  

4  

2  

5  

6  

7  

2  

2  

5  

8  

2  

5  

4  

2  

4  

4  

う  

2  

4  

2  

2  

2  

2  

5  

2   

（1・55‡0・10）Ⅹ10－11exp（－3012±31／T）300－600 MアD－LIF  

（1．8世0・22）Ⅹ10－11餌pト3710±72ノT）300－600 ＝恥LIF  

＜3Ⅹ10－14  

（2・9吐0・07）Ⅹ10－12  

300  IlひfPD－L工F  

298  HPD－LIF   

300  IR11PD－LIF  

300  IMローLIF  

300  IR班PD－LIF  

300  工Ⅰひ【PD－LIF  

298  貯D－LIF  

300－600  VPD－LIF  

300  IMアローL工F  

298  HpD－LltP   

300－60U HPD－LIF  

300  1RHPD－LIF   

〕00－600  肝D－LIア  

300－600  MPD－LIF  

298  HPD－LIF  

300  Ⅰ上ひIアローLIF  

300－600  日PD－LIF  

300  IMD－LIF  

300  IRHアD－LIア  

ユ00  IRHfD－LIP  

300  IRHPD－LIF  

298  MfD－LIF  

300  IMPD－LIF  

（2・7±0・3）xlO－11  

NO  （7・5少・3）Ⅹ10－11  

co2  ＜3Ⅹ10－14  

打20  
く3Ⅹ10－14  

c＝4  く1Ⅹ10－16  

（1・6坤・20）xlO－11㍑pト2800±55／T）  

cF4  く3xlO－14  

c2H6（1・30±0・06）Ⅹ10－12  

（Z・4Z±0・10）山U－11expト919±15／T）  

c3＝8（1・6り・10）xlO－10  

（1・84二リー17）xlO－11exp（－97±36仙  

n－C4＝10（4・9±0・5）Ⅹ10－11exp（－71±41′T）  

c2u4（1・叫少・06）xlO－10  

（1・7±0・Z）山0－10  

（1・20二p・16）xlO－10exp（5±46／T）  

c2Ⅵ3F（7・6却・5）xlO－11  

cz＝jCl（1・Zり・09）xlO－10  

c2hC13（3・8少・2）xlO－11  

C2C14 （6±0・5）xlO－13  

c2＝2（9・6±0・3）xlO－1i  

C＝3C2＝（2・6少・2）xlO－10  
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c6＝6（7・6少・4）xlO－11  

c2は3CN（5・7少・4）Ⅹ10 
‾11  

300  Im虻㌣D－LIF  

300  IRHPD－LIF  

c3（Ⅹ1∑盲）   

02  ＜1・5Ⅹ10－14   

NO   
一13   

2．1x川   

c2＝4 ＜1xlO－15  

298  IRHPD－L工F  

298  IRHPD－Llグ  

294  祖PD－L工F  

9  

9  

10  

11  

10  

11  

10  

11   

1   

ll  

lO  

ll  

lO  

ll  

ll  

lO  

l⊥  

10  

11  

10  

10  

11  

10  

9  

10  

10   

（1・71少・52）xlO－12exp（－3277±164川295－610 ＝PD－LIF  

c3＝5（5・04少・31）xlO－14  

（1・0仙06）xlO－13exp（－159±21′T）  

1－C4＝8（9・17±0・61）Ⅹ10－14  

（1．22＋0・05）xlO－13exp（－13聖17／T）  

cIs－C4t18（4・1…・14）xlO－1コ  

（2・1q少・10）Ⅹ10－13exp（201±18′T）  

1so－C4＝8（4・83±0・19）Ⅹ10－12  

（4．ZO十0・17）Ⅹ10－1コexp（759±15／T）   

2－M－2㌔（1・49±0・10）山0‾11  

（5・57±0・・45）xlO－13e叩（1014土30′T）   

m㌔（2．1哩〕．18）xlO－12ex。（917±37／T）  

c2＝2 ＜1xlO一千5  

（9・09十2・67）Ⅹ10－12exp（－4065±163／T）  

c＝3C2＝（3・2抑07）xlO－13  

（4・93州・46）Ⅹ10－13exp（－121±35／T）  

1－C5＝8（5・59少・31）山0‾13  

2－Cハ0（6・66少・30〉Ⅹ10＝12  

（1・08ザ・01）xlO－13e叩（695±28／T）  

allene（8・9‡0・6）xlO－1ヰ  

4、3xlO 
－13  

2，3－PDEC（1・07±0・09）Ⅹ10－12  

2，4－肝Dd（5・23±1・57）Ⅹ10－12  

294  MfD－LIF   

295－610  机pD－LIF  

294  Hpl）－LIF   

29うー610  tlPD－LIF  

Z94  HPl）－LIF  

295－610  冨PD－LIF  

294  MPD一TJIF  

Z95－610  比P工トLIF  

29JI  HpD－LIF   

295－610  MpD－Lエア  

295－610  HPD－LIF  

294  MPtトL工F   

295－610  HI，D－LIF   

294  日t）D－LIF   

295－610  HアD－LIF  

29∠l  MアD－LIF  

294  虻PD－LIF   

295－610  〃P【トL工F  

294  MfD－LlI7  

298  IMPD－LIF  

294  汁PD－LIF   

294  HpD－LIF  
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eH（Ⅹ2打）   

0（3p）   

〃（45）   

H二  

（9・5±＝）Ⅹ10－11  

（2・1±0・5）Ⅹ10－10  

0・7叫．うxlO－11，25～600TorrAr  

（2・37±0・43）xlO－12e叩（524少3／T）   

2・0Ⅵ9・2xlO－1312さ～787TorrAr  

（1・7＋D・3）Ⅹ10－14exp（981＋もうノT）   

（5・9二p・8）xlO－11  

（j．3欄．4）Ⅹ10－11  

（8±3）Ⅹ10－11  

（2・1±0・3）Ⅹ10－11  

（2．9吼7）Ⅹ10－10  

（2・0±0・3）xlO－10  

（2－5±0・5）xlO－ユ0  

298  IMPD－LIF  

298  エR〃PD－Lエア  

297  LP－LIF   

159－400 a亡100Torr Ar，  

LP－LIF  

297  LI，－LIF   

297－675  a亡10070rT AT，  

LP－LIr  

298  LP－LIF  

298  Ⅰ蝕IPD－いF  

298  CIJ  

298  LP－LIF  

298  LI，－LIF  

300  ⅠⅠひpD－LIF  

298  CL  

298  LP－LIF  

3DO  I皿l〉D－LIア  

300  1RHPD－IJIF  

ユ98  Lp－LIF  

167－652  LP－LIF  

298  1－P－LIF   

162－650  LI〉－いF  

298  LP－LIF  

298  LP－LIF  

257－65二） Ll，－LIF  

298  LI〉－LIF  

298  LP－LIF  

298  LI〉－LIF  

Z98  LP－LtF  

12  

12  

13  

13  

14  

14  

15  

16  

17  

15  

15  

18  

17  

1さ  

18  

18  

19  

19  

19  

19  

19  

19  

19  

15  

15  

15  

15   

co2  （1－9吼4）xlO－12  

Ⅳ20 （7・壁1・4）Ⅹ1ロー11  

NO2 （1・67±0・11）Ⅹ10－10  

ロー 
4  

（1・02吼0…10－10  

（5・0±0・5）xlO－11exp（200±31／T）  

C2＝る（2・7±0・2）Ⅹ10－10  

（1・8±0・2）xlO→10exp（132±30′T）  

c3u8（3・7＋0・6）Ⅹ10－10  

n－C凸0（4・叫・5）畑－10  

（4・4少・8）Ⅹ10－19exp（2聖60′T）  

⊂－C3＝6（2・4少・7）xlO－10  

c－C6H12（ん・叫・9）xlO－10  

C2Hq （2・1±0・8）xlO－10  

c2h2（Z・2少・4）xlO－10  
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α3C2H（4・叫・う）刷‾10  

C6H6（7・9←3・2）xlO－11   

】」P－Llア  

LP－LIF  

∧
】
 
 
 

A
 
 
 

H
 
 
 

C
 
 

R2  （9・0＋Ot8）xlO－12  

N2  （2・8一肌3）Ⅹ10－11  

02  （1・仙1）xlO－11  

co  （5・2少・のxlO－11  

NO  （1．04吼04）xlO－1ロ  

N20 （4・6丑0）山0－1ユ  

cH4 （2・0－＝＝）xlO－11  

c2u6（1・10±0■05）xlO－10  

c3＝8（1・7±0・1）Ⅹ10－10  

ローC4＝10（2・4や・2）Ⅹ10－10  

c2H4（1・型・1）Ⅹ10－10  

c2＝2（1・軋1）xlO－10  

Z98  

333  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

肝D－Fq   

pF－Fq   

MPD－Fq   

MpD－Fq   

肝D－Fq   

MPD－Fq   

肝D－Fq   

MpD－Fq   

軌PtトFq   

HPD－Fq   

MPD－Fq   

MPD－Fq  

20  

21  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

ZO  

（5・吐1・う）xlO－11  

（1・（塑・1）xlO－10  

ぅ．0Ⅹ10－11  

く5xlO－15  

1．ZxlO－12  

（1・5少・1）xlO－12  

＜1．OxlO 
－15  

－11  
1．0Ⅹ10  

（1・吐0・1）xlO－11  

く5幻0－14  

4．OxlO－12  

（7・5土1・0）Ⅹ灯12  

298  

298  

ユ98  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298   

298  

Z98  

FP－A（UV）   

FP－GC  

FP－G仁  

一P－Gc  

FP－GC  

Fl〉－GC  

FP－GC  

FP－GC  

FP－GC   

アp－Å（ⅥⅤ）   

FP－GC  

FP－GC  

22  

2二I  

Z4  

25  

25  

26  

Z6  

25  

26  

ユZ  

25  

26   
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1 
c＝2（；A上）   

He  （3・1±0・3）Ⅹ10－12   

Ne  （4・2±Ot6）xlO－12   

Ar  （6．q少・5）xlO－12   

Kr  （7・q少・6）xlO－12   

Ⅹe  （1・6±0・2）Ⅹ10て11   

＝2  （1・30±0・10）xlO－10   

N2  （8・8±8・3）Ⅹ10－12   

02  （3・牡0・4）xlO－11   

co  （5・吐0・5）Ⅹ10－11   

NO   く4Ⅹ10－11   

C＝4 （7・コザ・6）xlO－11  

c＝2CO（2・1±0・6）xlO－10  

3．5Ⅹ10－12  

（3・2±1・2）xlO－11  

298  Ⅰ；ひ1PD－LこF  

298  IMPD－LIF  

298  1RHPD－LIf  

298  1RHfD－LIF  

Z98  IRMPD－LIF   

298  ⅠⅠひIPD－LIF  

298  1RMPD－LIF   

298  1RHアD－LIF  

298  Ⅰ細PD－LIF  

298  FP－GC  

298  IRHPD－LIF   

298  LP－GC  

298  FP－GC  

298  Ft〉一GC  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

26  

27  

28  

25  

26  

c＝2（れ1）e  

He  

Ⅳe  

Ar  

Kr  

Xe  

（5・q少・5）Ⅹ10－11  

（6・5±8・5）xlロー11  

（2・0±0・3）Ⅹ10－10  

（1・5±0・2）xlO－10  

（2・3少・2）Ⅹ10－10  

（1・9±0・3）xlO－10  

（2、・些）・1）xlO－10  

（1・7±0・3）Ⅹ10－10  

（3・6±0・4）xlO－10  

（3・4少・ん）Ⅹ10－10  

298・   IMPD－LIF   

298  IR杜PローLIF  

298  IMD－LIF  

298  IMPD－LIF  

298  IMPD－LIF   

298  Ⅰ冊PD－LIF  

298  IMPD－L工F  

298  IMPD－LIF  

298  IR旺PD－LIF  

298  1RHPD－LIア  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27  

27   
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C2H  

＝2  1・5xlO－13  

02  1・OxlO－12  

4．OxlO－12  

（2・1±0・3）xlO－11  

ch4 （1・2±0・2）Ⅹ10－12  

c2＝6（6・5±…）xlO－12  

cIDも （3・1±0・5）xlO－12  

c2n2（3・1±0・2）xlO－11  

297  

297  

297  

300  

297  

297  

297  

297  

C2R2十代，FP一人－GC  

C2日O一時，FP－Å－CC  

CO＋llCO，FP－A－GC   

LP or IMPl）－CL  

FP－A－GC  

FP－∧－GC   

CユHDぺ2D5，FトA－GC  

C4t12＋H・FP－A－GC  

29  

30  

30  

31  

32  

32  

32  

29  

J
 
 
 

C
 
 

02  1・0Ⅹ10－11   HCO＋CH20，LアーアIHS  

LI）－PIMS  （6・6±1・3）xlO－12exp（126±50／T）  297－602  

■
ヽ
J
 
 

‖
n
 
 
 

つ
J
 
 

【
し
 
 

C3＝5 k00＝1・7Ⅹ10－11叩（132±12′T）   293－う71  

02   亡emp巳rature and pre8Sure depend・382－45ユ  

NO  亡emperaヒure and pressure depend．296－404  

C6HlO・LP－A（UV）  

三c3＝502，LP－P川S  

ニロコ＝5NO，LP－A（UV）  

Ⅰ鉛tpD－PIMS  

IRh？D－PlⅥS  

34  

35  

34  

36  

3も  

NO2 （3t9±0・8）Ⅹ10－11  

もT2 （9・牡1・8）xlO－12  

CH3  

＝   k00可L5±0・7）xlO－10  

0（コア）（1，14吼29）Ⅹ10－10  

（1・38±0・4る）xlO－10  

（1・q少・2）Ⅹ10－10  

c＝コ  

k∞＝（4・呼・7）xlO－11  

300  

298  

298  

259－341  

250－420  

37  

38  

39  

40  

41   

CH4・FトGC  

CR20＋H，DF－PⅢS  

CH20＋H・DF－PIHS  

Cは20＋H■DF－P川S  

C2Ⅵ6・  

re亡Omm巳nded value  

ー75－  



0－8′鴫・1山0－1ん，0・う～6・7TorrAr・N2  

1～5．2xlO－14，0．5～6．5TorrHe  

k＝2xlO 
－12  

－17  
く5Ⅹ10  

（1・5±0・1）xlO－12  

（2・q少・4）Ⅹ10－11  

－11  
k鵬可L2±0・1）山0  

k＝3．2Ⅹ10－11  
－11  

k三1．7Ⅹ10  

k軋4Ⅹ10－11  

（2・る1±0・23）Ⅹ10－12  

（5・吐1・5）Ⅹ10－12exp（一21吐80／T）  

（2・塑0・5吊0－11  

（2・9二p・4）xlO－1コ  

298  cH31）2・LP－p川S  4Z  

298  cH302，DF－PI〃S  38  

200－400 CH302，Revlev  ん3  

298  CH20¶川・Revlew  44  

298  cH3Cl十Cl・LP－Fq（IR）67  

298  cH3B汗Br・LP－Fq（IR）67  

298  cH3NO・下P－GC  45  

Z98   CHNO，FP－GC  
3  

46  

298   CH3NO・Fp－A（Ⅳ）   47  

298  CH3NO・FP－A（W）   48  

298  LP－plltS  49   

243－384  LP－PIHS  ‘9  

295   Cu30＋NO・ⅠⅢ貯かPⅢS 50  

298  CH3SO2・FP－A（W）   51  

02  

CzH5   

C2＝5（1・4±0・6）xlO－11  

（2・1±0・4）山0⊥11  

（＝少－3）Ⅹ10－11   

02  
1・2～3・6xlO－12・0・れ10Torr＝e  

k＝司．4xlO－12  

川．8Ⅹ10－1Z，亡empera亡ure depend・  

（2・1少・う）xlO－13  

300－850 D／Rfモ0．14，州－A（叩）52  

298   D／Rf瑚．14，FトA（UV）53  

902   D／Rf瑚．44，PY  54  

295  C2Hぅ02，DF－PⅢS  55  

295   C2H502，DトPIHS  55  

294－1002 CzH502，Ⅰ且Ⅲ門｝イIHS う6  

295  
C2H4＋HO2・DアーアIIIS  55  

294－1002 C2n4＋HOz，ⅠⅢ℡ローPIHS 5る  

298  LI，－PIllS  57  

1mpor仁an亡above 600K  

（2・さ3二p・58）xlO－11  

Ⅰ－02  （4・5±0・9）Ⅹ10－11  58   
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1‾Cn 
37 

1－C3＝7（1・7±0・2）xlO－11   

02  （5・5±0・9）Ⅹ10－12   

03  （Z・44±8・59）Ⅹ10－11  

f 

D／R＝0・19，FP－A（UV）59  

C3u702，FP－p川S  るO  

LP－PI机S  う7  

2－CH 
37   

2－C3h7（8・牡2）（T′300）－0・5xlO－12  

（1．3吼3）xlO－11   

02  （1・41±0・24）山一11   

Oj （4・堕ユ・0机10－11  

f 

D／R＝0・65，珊－A川Ⅴ）52  

f 
D／R＝0・6㍉FP－A（UV）う9  

C3HTO2，FP－PIhS  bO  

LI）－PIIIS  57  

300－800  

298  

29ヒ  

Z9L1 

1－CH 
49   

02  （7・川∴4）xlO－12  29∈i  C4H902，FP－PIHS  61  

Z－CH 
49   

02  （1・6…・2獅10－11  C4Ⅵ902，押－アIllS  Gl  

t－C4t19   

0（jp）（8．汁1．9）xlO－10   

卜C㌔9（4・叫・b）（T′300）－1・5Ⅹ10‾12  

7．8xユ0－12  

1．1xlO－12   

02  （2・34少・39）xlO－11   

03  （5・45＋1・14）xlO－11  

300－6〕O D／Rfコ2・8，W－A（UV） 52  

298   
f 

DノR買2．q，Lp－Å（1R，L）63  

700 PY－HS （】4   

298  C4H902，押－PIMS  61   

⊂－CI1 
ぅ9   

NO2 しL′＋07）xIU－11  
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（0・99±0・07）xlO－12  

（1・5±0・2）山0－12  

（9・5±1・2）xlO－12  

（1・12±0・11）xlO－12  

（5・7±1・9）Ⅹ10－12exp（－443＋116ノT）  

298  PF－A（UV）   

2リ5－コ72  Lt〉－LIF   

298  t）F－A（UV）   

295  LP－LIF  

295－372 1－P－LIF  

6さ  

66   

6う  

66  

6（〉  

（1・り・07）Ⅹ10－12  

（8・6ザ・8）xlO－12  

298  FP－A（UV）   

298  FP－A（UV）  

（1・1±0・1）xlO－12  

（8・9±0・9）xlO－12  

298  FI，－A（UV）   

298  FP－A（UV）  

，  

d）2，4－＝PD；2，4－dlme亡hyl－り－pentadiene  

f）D川；dlspropor亡lona山n／recomblna亡lon  

a）2－＝－28；2－me【hyl－2－bu仁ene  

⊂）2，3－PDE；2，3－pen亡adlene．  

e）c＝2（軌1）∑（0・14川s亡a亡e・  

g）冊；methylbenzylradlcal．  
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Table コー3 Rate（：OnS亡an亡S for Tadl仁als of groupIII  

TelmP・  Commen亡S  Ref・  Reac亡且n亡  ka亡e con8亡anヒ  

3 －1 m爪01ecule8 

（3・7±1・0）xlO‾1⊥  

（7＋引xlO－13  

＜2xlO－14  

298  LI〉－LIF  

298  LP－L工F  

298  1ノア－LIF  

298  LI〉－LIF  

29とI  LP－LIF  

Z98  1．P－もエア  

29とi  Lfl－LI一  

之98  1．P－LIF  

298  LI，－LIF  

02 （j・ユ型・12）Ⅹ10－13  

NO  （ヰ．33一肌12）Ⅹ10－11  

co2  く1xlO－14  

is。－C凸0（1・12±0・05）xlO‾13  
c2H4 く1xlO－14  

c2”z  
＜1山0－14  

c20（窟コリ  

Ar  

N2   

02   

C302  

（＝川．04）xlO－12  

（4・00少・07）xlO－ 
12  

（5．87＋0．21）xlO－12  

（2．85＋0．08）Ⅹ10－11  

298  LIしLTF－Fq   

298  1－p－LIトFq   

∠98  LP－いF－Fq   

298  LtしLIF－Fq  

0（コア）（2・0少・5）山0－12  

02  （3・丁十2・0）Ⅹ10－14  

298  2CO＋H，DF－PⅢS  4   

298  DF－PIMS  5  

（5．5叫．0）Ⅹ10－10  

（1・2土0・3）xlO－ユ0  

298  H2＋CO，LP－A（IC）   6  

298  アP－A  7   

298  01i＋CO，DアーアIHS  8  0（コァ）（Z・1！8・4）Ⅹ10－10  

（2．恥1．2）Ⅹ10－10  29   
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（6＋4）xlO－11  

（2・型・5）xlO－11  

（5・7±1・2）xlO－12  

（5・6少・9）Ⅹ10－12  

（4．る5＋＝）xlO－12  

5．5Ⅹ1。－11ⅩT－0・牡0・3  

（8・5±1・0〉Ⅹ10－12  

（1．26州．2）xlO－11  

1．Z山0－10ⅩT－0・4少・3  

298  LP－A（IC）   

298  FP－A  

298  HO2＋CO・DF－PIMS  8  

298  下P－A  9  

295  LP－RA  lO   

298－503  FI〉－LA  l1   

298  HNO＋CO，Fp－A  9   

295  LP－RA  lO   

298－503  FP－LA  ll  

CH3CO  

CH3   
Cn3CO   

O2  
NO  

NO2  

ー10  
k⊇1．血1ロ  

k＝5．8xlO－11  

㌔＝（2・哩・4）Ⅹ10－12  

（9・3土2・7）Ⅹ10－13  

（2・5却・6）xlO－11  

298  FIしA  

298  FI，－A  

298  CH3CO3，Fp－PIHS   13  

298  アP－Pl刊S  l：〉   

295  CH3CO2＋NO，・   1ん  

IRHPD－PIHS  

（5・7±1・4）点0－12  

（9・り・5）Ⅹ10－12  

298  アアーアエ〃S  

298  FP－PIMS  

（1．400．4）xlO－12  

（2二…）Ⅹユ0‾12  

298  nO2＋CH20・DF－ア   15  

298  ♪F－LHR  16  

1．07xlO－1‘  

1・05Ⅹ10－13exp（－1】10／T）  

ユ．ユ2Ⅹ10－15  

290  CHzO州02・は－LI下 17  

140－355  LP－LIF  17  

298  ⅠしGC  

（1・2吐1・0）血0－13exp卜1352±ユ40′T）296一拍O P－GC  
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＜1xlO－14  

（2，08＋0．12）xlO－11  

2血10－11  

298 Lt〉－LIF   

298  CH20＋hNO・LP－いF  

3∂ユー42二） アY－GC   

298  IMD－LIF，RF，MS   

38：ト42二）  

298  LP－LIF  

298  LI〉一LI下  

298  LP－LIF  

298  LP－LIF  

298  LP－LIF  

19  

19  

20  

21  

20  

19  

19  

19  

19  

19  

NO2 （1・も8タ・05）Ⅹ10－12  

7．9血0－11  

N20 ＜2xlO－14  

NHJ ＜1xlO－13  

1so－C干2xlO‾13  
0  

1－C4H8 ＜4xlO－13  

c＝30＝ く1Ⅹ10－13  

8xlO－1j  

9．8Ⅹ10－15  

300  LI〉－LIF  

353  LI〉－LIp  

0．恥2．9xlO－13，PreSSure depend●  

2・7叫8・8Ⅹ10－12，2・5～300TorrN2  

29うー473  LP－LIF  

295  LI〉－L工F  

m302   

c＝302 3・7xlO－13  

（1・4吐0・20）Ⅹ10－13exp（22聖41′T）   

NO   7．4Ⅹ10－12   

‾30 

NO2  ko＝2・3Ⅹ10【N之】  

ko；2・3xlO－30（T′300）－4・0【N2】  

k＝8Ⅹ10－12  

2二）  

24  

23  

23  

23  

23   

298  Revlew   

248－417  FP－A（W）  

200－300 CH30欄02・Revlev  

298  CH0NO，Revl帥  
3222 

200一っ00 Cn302NO2，Revlew  

200－400 CH302NO2・Revlev  
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＜2．0Ⅹ10 
－17  

＜5xlO 
－17  

298  CH肘20・Revl帥  2つ  
32  

Z98－423  FP－A（UV）  25  

C2H502   

NO   7．4xlO－12  

（8・9±3・0）xlO－12   

NO2 （1・牡0・1）Ⅹ10－12  

298  C2H50＋NO2・R巳Vlew 23  

295  1）F－PIMS  26   

298  FP－A（UV）  27  

1so－CH0 
372   

NO  （5・7！0・2）山0－12   

NO2 （3・5土0・3）xlO－12  

298  FP－A（UV）  28   

298  FP－A（UV）  28  
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Table3－4 Rate cons亡an亡S for radl⊂als of groupIV  

Reac亡ant  Ra亡e cons亡an亡  

3 －1 （cmm山cules 

Temp．  Comen［s  Ref．  

（K）  

ccl（箋2n）   

Ar   ＜3xlO－16   

02   2・9xlO－12   

NO   3．7xlO－11   

sF6  2・4xlO－14   

c＝4  ＜3xlO－16   

cc1 3xlO－13   
4  

c3月8  
＜3Ⅹ10－15  

＜7Ⅹ10－15  

iso－C4HlOく3xlO －16  

（7・5±0・7）幻0－15   

c2＝ち 2・2xlO －13   

c2＝2（5・些・7）xlO－14   

c2D2（7・0±2・2）xlO－ 14   

cR3C2u（3t7±〕・3）止0－12  

1－C4＝6（S・2±0・8）ⅩユP－12   

2－C4H6（コ・0±0・5）Ⅹ10－11  

1－C5Ⅵ8（＝±1・2）xlO－ 
12   

2－C5H8（4・2±Ot6）xlO－11   

He3C3＝（4・0±0・5）xlO－12  

he3C4he〕（1・3±0・1）xlO－11  

cるn5C2＝（7・Z±1・2）Ⅹ10－12   

Sl＝4（8・0±Ot8）Ⅹ10－13   

S土D4（4・軍・5）Ⅹ10－1ユ  

298  LP－LIF   

298  l．P－LIF   

298  LP－LIF   

298  Lf，－LIF   

298  LI，－LIF   

298  LP－LIF  

298  1－P－LIF   

298  FP－A（UV）   

Z98  LP－LIF   

298  FP－A（UV）   

298  LP－LIF   

298  富P－Å（UV）   

298  FP－A（UV）   

298  FP－A（UV）   

2！）8  Fp－A（UV）   

298  FP－A（UV）   

298  叩一九（UV）   

298  FP－A（UV）   

298  FP－A（UV）   

298  アアーA（UV）   

298  下P－A（UV）   

298  FP－A（W）   

298  FP－A（UV）   
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sIHC13＜7xlO 
－15  

HeSIRJ（2t8±0・3）xlO－12  

heSllIC12（4・轡・5）Ⅹ10－14  

＝e2Sl＝2（4・7二p・2）Ⅹ10－12  

Me2Sl＝Cl（6・5少・3）幻0「13  

Me3Sl＝（4・7±0・3）Ⅹ10－12  

E【2Sl＝2（4・型・5）Ⅹ10－12  

E亡3Sln（7・5±0・2）xlO－12  

s12H6（1・り・6）Ⅹ10－11  

＝eるSi2（4・2ザ・5）xlO－14  

FP－A（UV〉   

FP－A（W〉   

FP－A（UV）   

FI，－A（UV）   

FP－A（UV）   

Ft，－A（UV）   

FP－A（UV）   

FI）－A（UV）   

Fl）－A（UV）   

FP－A（UV）  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

cBr（支2爪）  

Ar  

打2   

N2  

＜2xlO－16  

＜5xlO 
－1う  

＜7xlO－15  

（1・型・4）Ⅹ10－15  

（2・2却・8）Ⅹ10－12  

（4・2±1・0）Ⅹ10－12  

（2・2±0・3）Ⅹ10－11  

（5・社1・6）Ⅹ10－13  

－15  
＜5xlO  

LI〉－A（UV）   

FP－A（UV）   

FP－A（UV）   

LP－A（UV）   

FP－A（UV）   

LP－A（UV）   

FP－A（UV）   

LP－A（W）   

FP－A（UV）   

F】）－A（UV）   

FIしA（UV）   

FP－A（UV）   

FP－A（UV）   

アP－A（UV）   

298  

298  

298  

298  

298  

2！〉8  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

－14  
130－C4－】10（3・牡1・5）Ⅹ10  

c2H4（7・8土1・2）Ⅹ10－13  

c2H3ア（3一塑・2）山ロー13  

c2R2F2（2・0±0・5）Ⅹ10－13  

c3H6（9・2±0・3）Ⅹ1D－1Z  
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1－C4118（1・5±0・2）山0－11  

2－C4＝8（1・0±0・2）xlO－11  

T．Hふa）（2．0軋2）xlO－11  

c2＝2（1・仙1）州－13  

－13  c2D2（1・2±0・3）州  

cH3C2＝（8・0±1・0）Ⅹ10－12  

1－C4＝6（1・0±0・2）xlO－11  

2－C4＝6（4・凹・8）xlO－11  

2－C4F6（3・型・3）xlO－14  

トC5H8（6・吐1・3）xlO－12  

2－C5＝8（3・塑・5）xlO－11  

Me3C4Me3（1・6少t3）xlO－11  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

298  

FP－A（UV）   

FP－A（UV）   

FP－A（UV〉   

FP－A（UV）   

F‡〉－A（UV）   

FP－A（UV）   

FI〉－A（W）   

FP－A（W）   

FP－A（UV）   

FP－A（UV）   

FP－A（UV）   

FP－A（UV）  

cHF（㌢Al）   

0（〕p）   

N（4s）   

02  
NO  

co（Al汀），1RⅣD－LIF 8  

cN（B2∑＋），1蝕PD一いF 8  

Ⅰ蝕PD－LIF  9   

NCO＋HF，ⅠⅣ『D－LIF   9  

（1・5±8・2）xlO－10  

（2・5二鱒・5）xlO－11  

く5xlO－16  

（7・0±0・4）xlO－12  

295  

2！）う  

295  

295  

b   

cF2（1）   

o2  （2・7±p・5）州－11   

co  （3．8十0．5）xlO－11   

c＝4 （1・0±0・5）xlO－11   

c2Ⅵ6（6・酋L3）州－11   

－10   
c3＝8（1・1±0・3）xlO   

c2＝4（4・0±0・3）xlO－10   

c2ア4（7・些・5）山一11   

c3＝6（3・8±0・う）川－10  

10  

10  

10  

10  

10  

10  

10  

10   

298  

298  

298  

Z98  

298  

298  

298  

298  

Lt〉－Fq   

LP－アq   

Lt’－Fq   

Ltしyq   

Lアーアq   

Lp－Fq   

LP－Fq   

LP－Fq  
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cIs－C4＝8（6・2±0・8）Ⅹ10－10   

C6F6（4・噂・3）幻0‾10  

（C卑2CO（6・7±0胡xlO－10   

3 
cF2（Bl）   

Ⅹe   ＜7．OxlO－14   

02  4tlxlO－12   

NO   ＞4．8Ⅹ10－11   

c3＝8 6・7xlO－13  

1so－C－11・MO－12   
410   

c2＝4 9・OxlO－12   

c2F4 3・9xlO－13   

－11   
c3＝6 2・2xlO   

cFCl（㍍Aリ   

Ar   く3Ⅹ10－16   

0（3p）（2・9±1・2）xlO－12   

cFCl l．3xlO－13   

N2  
＜10－16   

く3Ⅹ10 
－16  

02  

＜2．5山0－16  

＜10－16   

F2  6・7Ⅹ10－15   

c12 （1・27±0・06）Ⅹユ0－13  

（7・9±0・3）Ⅹ10－13exp（－547±10／T）   

Br2  （3・83二p・24）Ⅹ10－14  

（9・吐2・4）山0－13exp（－943±82′T）  

298  LP－Fq   

298  LP－Fq   

298  LP－Fq  

298  t）F－Fq   

298  DF－Fq   

298  Ⅰ）F－Fq   

298  1）F－Fq   

298  DF－】里  

2如  DF－Fq   

298  DF－Fq   

298  DF－Fq  

11  

11  

11  

11  

11  

11  

11  

11   

298  Ll〉－LIF  

298  Dl7－LIF  

298  DF－LIF  

300  IRIIPD－LIF  

298  LP－LIF  

ココ3  DF－LIF  

300  Ⅰ己償Ⅶ一LIF  

298  LP－LIF  

300  1）F一いげ  

300－358  DF－LIF  

296  DF－LIF  

296－358  DF－LIF  

1  

12  

12  

13  

1  

12  

13  

1  

12  

12  

12  

12   
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NO  lxlO－14  

（1・38少・10）Ⅹ10－15  

（1・6少・2）xlO－14   

co  l．5Ⅹ10－1う  

NO2 （8・7土0・7）xlO－15  

（2・85±0・22）xlO－15  

N20  ＜10－16  

cヨ＝8 ＜1・2xlO－15  

c2＝4 ＜3Ⅹ10－15  

cF2CFCl＜10－15  

1  

12  

13  

1  

1二）  

12  

13  

1  

1  

12  

298  LP－l一IF  

3二）3  DアーLl一  

っ00  ⅠⅣ仲D－LIF  

298  LP－LIF  

コ00  IMD－LIF  

3二）〕  DF－LIF  

〕00  IR虹PD－LIF  

298  LP－LIF  

298  LP－L工F  

298  DF－L工F  

cFBr（箋1A・）  

02   

CL2  

＜2Ⅹ10 
－16  

（1・55±0・21）xlO－13  

（1・9±0・6）xlO－12exp（－762±92／T）  

（2．24＋0．11）xlO－13  

（1・4少・3）xlO－12錯p（－さ53土62／T）  

＜10－14  

＜10－15  

14  

15  

14  

14  

15  

15  

14   

298－35二） DF－LIF  

302  DF－LIF  

302－3（）1 Ⅰ）F－LIF  

298  1）F－LIF  

298－355  DF－LIF  

298  nF－LIF  

298  DF－LIF  

Br2  

NO   

CF2CF鋸   

cc12（箋1A・）   

＜3Ⅹ10－16  

くユxlO－15  

3xlO－13  

5Ⅹ10－14  

3Ⅹ10－13  

3xlO－15  

＜3xlO－15  

298  LP－LIF  

298  LP－LIF  

298  LP－LIF  

298  1－P－LIF  

298  LP－LIF  

298  1。P－LIF  

298  LP－LIF  

2
 
 
 
つ
ー
 
▲
U
 
O
 
F
 
C
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CF3  

0（3p）  （3．1＋0．8）xlO－11  

2・2－12・4Ⅹ10－13，0・5－9Torr＝e  

（1・3±0・2）xlO－12  

（9・3±0・1）xlO－1〕  

（2・7±0・5）Ⅹ10－12  

1．2山0－13exp（－2110＋80／T）  

（5．β吼8）xlO－13  

295  CF20岬・DF－HS  16  

295  CF302／CF20＋FO，DF－MS16  

Z98  CアユBr＋BりR肝D－MS 17  

298  C㌔0002，IR肝D‾HS 17  

298  CF3州0，Ⅰ朴PD－MS 17  

31＝34 cF汁用S，P－GC  
3  

18  

298  CF3Cユ州0・Ⅰ脚D－〃S 17  

Br   

O3  

NO   

H2  

Cl  0
 
 

ワ
】
 
 
S
 
 
 
Ⅳ
 
 

（9．6＋L9）xlO－12  CF2CID＋NO・IRMPD－pIHS19  

㌦三（6・牡1・0）xlO－12  CFC1202・LP－MS  

（4．2十0．6）xlO－11  CC120＋Cl，DF－HS  

CC1302，DF－HS  1・51－7瀾Ⅹ10－14，1－9TorrHe   295  

（1・吐0・2）Ⅹ10‾11  

（3・軋5）xlO－29IO2】  

k呵6・吐1・0）xlO－12  

CアCIzO州0，LP－MS  

CFC1202NO2，LP一班S   

CFC1202NO2・LP－HS  

（1．8帥Z．釘xlO－11  CC13小NO，DF－MS  

a）T・M・E・＝亡e亡rame叫1e叫1ene・b）cF2（親1・0・る，0）removalra亡e・  
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Table j－5 Ra亡e COnS亡an亡S forヱ■∂dまcajS Of group V  

Reac亡atl亡  Ra亡e cOnSLant  Temp．  Comt¶en亡S  

（cm3molecule－1s－1）  

m（X3∑－）  

NH  

Ⅵ2  

NO  

O2   

NH3   

NR（al△）  

02  

杜Cl  

ⅥN3   

4．15xlO－11  

く3xlO 
－19  

（4・7±1・2）xlO－11  

（8．う軋9）xlO 
－15  

＜8xlO－17  

1200－13うO sT一弘  

Z98  

300  

300  

298  

Fl、IRF  

FIしDF  

Fp－R下  

F上しRF  

1．55xlO－11   

（7・9少・8）Ⅹ10－11  

9．3xlO－11  

1．8xlO 
－10  

（1・2土0・1）xlO－11  

（1．2十0．3）xlO 
－11  

（4・2少・8）Ⅹ10 
－11  

（6．7十0．7）Ⅹ10－11  

（3．8痛．ん）xlO－11  

3 N＝（∑，V）㈹2（1△）  
Ll）－RF   

NⅥ2＋Cl  6   

7，8  

9  

6  

10  

11  

6  

6  

CH4   

CzⅥ6   

C3ワ8  

eyclo－   

CるH12   

■．：・l   

皿（bl∑＋）  

He  

Ar  

Xe  

O  

N  

H2  

300  

300  

300  

300  

300  

LP－RF  

P－GC  

P－GC  

LP－RF  

L？一久冨  

（7．04少．15）xlO－17  

（1・27±0誹）Ⅹ10－16  

（2・牡0・6）xlO－15  

（1・7聖0．09）xlO－11  

（3．38少．07）xlO－11  

（1・00少．08）xlO－12  

29二）  

29二1  

300  

293  

293  

293  

quenchlng P－Fq   

quenchlng P－Fq   

quenchlng P－Fq   

quencl－ing P－Fq   

P－Fq   

P－Fq  

12  

12  

13  

12  

12  

12   
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N2  （＝8少・20）xlロー16   

02  （2・44少・84）Ⅹ10－15   

NO  （4．6少・6）ⅩM「12   

NH3 （3・叩少・19）Ⅹ10－13  

1－C4＝8（6・3±1・4）xlO－13  

リーC4Hる ～2xlO－10   

CgHg （3・0土＝）Ⅹ10－13   

c㌔OH（1・09二p・09）Ⅹ10■11   

CH3NH2（1・0少・2）xlO－11  

p－Fq   

トFq   

p－Fq   

トFIJ   

P－Fq   

P－Fq   

P－Fq   

トFq   

P－Fq  

293  

293  

293  

293  

203  

293  

29：）  

293  

923  

14   

14a   

13  

1ちa  

13  

1：）  

13  

13  

13  

Nt12（更2Bl）   

N（んs）（1．21少・14）xlO－10  297   

Nn2 （1・29±0・30）Ⅹ10－11  298   

HO2 （ユー4少・4〉xlO－11  298   

Ⅵ2  
2・1xlO－12expト4280＋200′T）   300－520   

02  ＜3山0－18  298  

（3t6±1・4擁0－33（T／295） 
－（2・牡0・5） 【叫  

295一っうっ  

21川，LP－LIア  14b  

N2H4，Lト貼（L）  

Revlew  

NⅥ3用，Fp一弘（L）  

Revlev   

NH202，上げ一LIF  

LP－RA（L）   

Revlew  

Reviev  

く1・5xlO－36【N2】  298  

（1・7±0・3）xlO－11  298  

1．7xlO－11（T／298）－（1・6少・5）   210－500  

（4・3吐0・70）xlO－5T－（2・30‡8・02）exp（－68征㈹′T川2＋＝20・DF－LIF，＝S19  
294－1215  

NO2  （1・7±0・5）xlO－11  298  

1．7xlO－11（T／298）－（2・2±1・5）   250－500  

（2・11±0・18）Ⅹ10一ユ1  
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03 （1tZ±0・5）xlO－13  298   Revieu  

3・4xlO－12㍑p（－100D土500／T）   2う0－380 Revleu  

（1・57±0・51）Ⅹ10－11叩（－1151±1Zj川Z72－j48 LP－叫L）   

1（】  

16  

15  

17  

17  

17  

17  

20  

20  

20  

20  

21  

ZO  

20  

21  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

20  

21  

22  

22  

21   

c2＝6 6・2xlO－13exp（－360（吐140′T）   

c3＝8 7・5xlO－13exp（－3100±130′で）   

n－C4■1101・2xlO－12叩ト307（吐130′T）  

180－C八03・8Ⅹ10‾1〕叩ト2ら70±110川  

（1・03±0・15）xlO－16  

4・OxlO－13exp（－2500±100ノT）   

c2＝4（2・75少・42）xlO－16  

2・OxlO－13exp（－1990±100／T）  

（2・2±0・5）xlO－15   

c3＝6（3・5聖0・58）xlO－16  

4・7xlO－13expト2160±100／T）  

く⊥Ⅹ10－15  

1－C4t－β（5・0り・75）Ⅹ10－16  

4・7Ⅹ10－13expト206牡100／T）  

－・ranS－C4＝8（4・92±0■75）Ⅹ10－16  

5・8xlO－13exp（－2140±100／T）  

⊂1s－C4＝8（4・25±8・67）Ⅹ10－16  

5・5xlO－13exp（－2160±100／T）  

1so－C4【】8（4・25±0・67）州－16  

7・7xlO－1〕exp（－2260±100／T）  

allene ＜8xlO 
－－16  

1，3－  1、1xlO－14  

300－520  FP－RA（L）   

300－520  下p－RA（L）   

300－520  FP－RA（L）   

ユ00－520  アワーRA（L）   

300  Ft，－RA（L）   

300－500  Fp－RA（L）   

300  Fl＞－RA（L）   

300－500  FP－RA（L）   

295－505 Ⅰ）F－LIF   

jOO  FP一尺A（L）   

300－500  FP－RA（L）   

Z98  DF－LIF   

300  FP－RA（L）   

300－500  FP－RA（L）   

300  l「P一札入（L）   

300－500 Ⅰ√P－RA（L）   

300  FP－RA（L）   

300－500 17P－RA（L）   

300  アP－RA（L）   

300－500  FP－RA（り   

298  DF－LIF  

300  DF－LIF  

230一っ60  DF－LIF  

210－505  DF－LIF  

6．3Ⅹ10－1コexp（－1140／T）  

c2＝2 2・4Ⅹ10－8T－2・7  
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2 

叩2（Al）   

He  （1．45＋0．29）山0－10   

Ar  （1．52十0．Z7）xlO－10   

＝2  （4・57±0・87）xlO－10   

N2  （4・09十0・25）Ⅹ10－10   

co  （L66吼70）xlO－10   

N＝3 （1・0一肌1）Ⅹ10－9  

（6・1±0・2）山0－10   

c㌔ （3・06少t70）xlO‾10  

300  

jOO  

300  

300  

300  

300  

300  

300  

quenchlng，DトFq   

quenclllng，DI「－Fq   

quenchlng，DF－Fq   

quenchlr唱，DF－Fq   

quenchlng，DF－Fq   

quenctling，DF－Fq   

LP－F（】   

LP－Fq  

23  

2二，  

23  

2二）  

23  

23  

24  

23  

N   （1．6＋Ll）Ⅹ10－11  

0（3p）（10叫）Ⅹ10－12  

ァ  ～2xlO－12  

cl  （1・1±0・4）Ⅹユ0－11  

NO  （1・19少・31）山0－12  

N3 1・4xlO－12  

6＋2xlO‾Il  

N2（B）＋N2・DF－CL  

NO（A2∑＋）＋N2，PY－CL  

肝＋N2，DF－CL  

NCl十N2，Dト鵬  

N20＋N2，DF－HS  

N2（B）＋2N2，DF－CL  

3N2，叩－HS  

298  

298  

298  

2；咽  

295  

298  

298  

25  

26  

27  

28  

29  

25  

28   

H  ＞1．6xlO－12  

＝NO （5・35土1・机10－15  

H2＋NO，DF－PⅢS  

Ⅳ20十H20，FP－A  

NO3  

0   （1．0一拍．4）Ⅹ10－11   

C1 （7・吐1・1）山一11  

clO （4・0±1・7）Ⅹ10－13   

02＋NO2，  

P－A（1R，VIs，UV）  

Cl〔州02，P－A  

ClOo州02・P－A  
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（8・5±2・8）xlO－13exp（－245吐10〃T）  

（2＋1）xlO－11  

（1・9±0・4）xlO－11  

Z98－j29 2ⅣOz十02，P－A  

298  2NO2，LP－A  

297  2NO2，P－A  

298   N205，FP－A  

298  N205，アトA  

298  N20ぅ，LP－A  

296  FTIR  

29（i  FTIR  

296  FTIR  

298  lγTIR   

298  A（1R）   

298  FTIR   

298  A（IR）   

298  A（1R）   

298  FT用   

298  A（工R）   

298  アTIR   

298  A（1R）   

295  FTIR   

298  A（1R）   

298  FT工R  

298  FT工R   

Z98  A（工R）   

298  FTIR  

298  FT工R  

298  FTIR  

298  FTIR  

298  FTIR  

2ク5  FT工R   

298  A（IR）  

32  

34  

3Z  

35  

35  

34  

36  

j6  

3（〉  

つ7  

38  

37  

38  

39  

37  

38  

37  

38  

40  

3∈I  

41  

41  

38  

41  

ん1  

41  

41  

41  

40  

39   

NO2  4・5xlO－30【Ne】  

k＝1．65xlO 
－12  

k00＝（Z・2±0・5）Ⅹ10 
－12  

n－C4＝10（2・牡1・0）xlO－17  

1－C凸0（2・9±1・4）xlO‾17  

n－C8＝18（5・5±2・5）xlO－17  

c2＝4（6・1±2・6）xlO－17  

（1・09±0・12）Ⅹ10－15  

c3＝6（4・2±0・9）Ⅹ10－15  

（6・2±0・4）Ⅹ10－15  

（3・5少・9）Ⅹ10－15  

cIs－2－   

C〃H8  

mEa）  

（1・89±0・22）Ⅹ10－13  

（2・1±0・Z3）Ⅹ10－13  

（〕・1±1・0）山0－11  

（4・3±0・6）山0－11  

1，3－C4n6（5・34少・62）Ⅹ10－14  

c6封6 ＜2・3Ⅹ10 
－17  

＜3．5Ⅹ10－17  

ToIuene（1t壁1・0）山0－17  

くっ．5xlO－17  

0－Xylene（1・1±0・5）xlO－16  

m一Ⅹylene（7・1土3・4）xlO－17  

0－CreSOl（1・20少．34）xlO－11  

m－CreSOl（9・2±2・4）Ⅹ10－1Z  

p－CreSOl（1・27±0・36）xlO－11  

かpinene（3．4州．8）Ⅹ10－12  

c＝3C＝0（1・4少・35）Ⅹ10－15  
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pllenOl（2・1少・5）xlO‾12  Z98  FTIR  

298  FTIR  

296  アTIR  

benzaldehyde  
（1・1〕±0．25）xlO  

C＝3SC＝3（う・4少・7）Ⅹ10‾13   

2 

cN（Ⅹ∑，V・t＝0）   

0（3p）（1一世0・5）xlO‾11  29う   

4 

CO（v）＋N（s．p），  

F】＞，DF－A   

298 FI）－A   

300  C十N2・Lp－LIF  

300  nC閑十Ii，LI，－Liア   

300  FI）－A  

275－398  F】｝－A  

300  Ll）一LIF   

300  NCO十0，LIしLIF   

300  LP－LIF  

303  DF－A  

Z98  ゼP－A  

275－ユタ8  Fp－A  

300  1－p－LIF   

298  N2＋CO，FP－LIF  

298  NOCN，FP－LIF  

300  C2N2＋H，LP－いF  

300  11CO＋CO，LP－LIF   

300  Dy－Å  

303 DI7－A   

jOO  打CⅣ＋Ctf3，LP－いF  

293  FP－A  

300  DF－A  

2．1Ⅹ10 
－11  

（1・Oq±0・13）山0－10  

く1・6少・机10－14  

（1．仙）．5）xlO－14  

（1tO少・3）xlO－10expト26餌±〕00／T）  

no reac亡lon  

（2・0±0・1）Ⅹ10－11  

1．35Ⅹユ0－11  

（1・12±8・03）Ⅹ10－11  

1．1Ⅹ10－11  

（5′旦1・7）Ⅹ1ロー11餌pり05±ユ70／T）  

4ん  

4う  

ん6  

47   

48  

46  

46  

45  

49  

らち  

48  

46  

50  

う0  

46  

46  

51  

49  

46  

47  

49   

CO  no rea⊂亡lon  

NO  （1・2±0・6）xlO－13  

（7・7±1・4）xlO－31【Ar】  

＝CN （1・8±0・6）xlO－14  

co2  （2・ユタ・4）xlO－14  

NH） 2xlO－14  

c2N21・1xlO－12  

c＝4（5・6少・コ）Ⅹユ0－13  

（5＋3）xlO－13  

（7．4ザ・2）xlO‾1j  

－－＝＝－－  



C2打6 7′4xエ0－13   

c2＝41・9xlO－10   

c3＝6 2・7Ⅹ10－1Q  

リーC4け64・jxlO－10   

c6＝6 2■8xlO－10   

2 

cN（ズ∑，Ⅴ＝さ1）   

0（3p）2．1xlO－11   

Ⅱ2   0・0ゴ・4）xlO－14  

（1・7ザ・5）xlO－13   

N2  （1・5タ・6）xlO－15   

02  （2・4少・1）xlO－11  

1．25xlO－11  

（1・3q±0・03）xlO－11  

9xlO－12   

co  （1・コザ・4）Ⅹユ0－1Z  

LIO （2．6＋0．5）xlO 
－13  

り・0±1・1〉Ⅹ10一っ1【Ar】   

HCⅣ （4・牡0■5）Ⅹ10 －13  

CO2 （…ザ・4）xlO‾14  

c2N2（1・1土0・1）xlO－り   

c＝4 （8・り・3）xlO－13  

（1・12±0・3）xlO－12  

jOO  

300  

300  

コ00  

300  

DF－A  

DF－A  

DF－A  

DF－A  

DF－A  

うっ  

53  

S3  

5コ  

53  

Co＋町∴和一人  44   

HCl－＋H，LP－いF  46   

pp－A  47  

LP－LIF  46   

NCO寸－0，LP一いF  46   

LP－LIF  45  

FP－A  49  

FP－A  44   

CN【㌦l＝D）十CO（vll＝1）， ん6  

LP－LIF   

N2＋CO・CN（Vr■瑚）＋NO（v‖＝1）・  

FP－LIF  50   

NOCN，FP一いF  50   

hCN（100）＋CN（Ⅴ－－＝D）， 46  

LP－LIF   

CⅣ（、r‖＝0汗CO2（00ユ），46  

LP－LIF  

LfしLIF  

LP－LIア  
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2 

cN（Ⅹ∑，V・・＝7）   

0（3p）1ム10 －10  

2．6xlO－12  

（2・5±Ot5）Ⅹ10－13  

（7・0±3・5）xlO－11  

HF＋N，DF－RA  54   

N2＋2F・DF一組  54  

＜1Ⅹ10 
－17  

（1・牡0・7）Ⅹ10－12  

（1・5±0・2〉xlO －11  

3．8xlO－12  

（3・牡1・2）xlO－1z  

（5．7少・8）Ⅹ10－11  

（1・り・9）Ⅹ10－12  

（2．牡0・4）xlO－11  

HF十村F，DF－RA  54   

HF（Ⅴ＞1）＋Nア，DF－CL  5（）   

NF十NF，DF－RA  54   

Ny＋NF，DF－EPR  57   

NF＋FO，DF－RA  54   

Ny＋FO，DF－EI，R  57  

298  

298  

298  

298  

Z98  

298  

（1・2±0・6）Ⅹ10－10  

（7＋3）xlO－12  

（8・吐1・8）Ⅹ10－12  

（1・0±8・2）Ⅹ10－12  

NO＋Cl，D－」MS  58  

N2＋C12，DF－HS  28  

N2＋2Cl・DF一宮S  58  

NC12＋Cl・DF－MS  59   

295  

298  

295  

300  C12  
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NCl（bl∑＋）   

Ⅵ2  （2・型・1）xlO－13   

p2  （2・0＋0・2）Ⅹ10－13   

C12 （1・5±0・7）Ⅹ10－14   

＝F  （1・7±0・1）xlO－12   

ⅥCl（9・）少・9）止0－13   

CO2 （4・8少・2）xlO－14   

cIM3（1・3寧・0軌10－12  

300  Lt－一叩   

300  LP－Fq   

300  1月一下q   

300  LP－Fq   

300  l．P一門   

300  LP－Fq   

300  LP一甘q  

60  

る0  

も0  

60  

60  

60  

60   

NC12   

NC12（5・5±0・4）Ⅹ10－11  

a）ⅧE＝2，3－dlme叫1－2－bu亡eれe（Te亡rame亡hykthylene）  
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Table 3－6 Rate cons仁an亡8 for radlcals of group VI  

Temp・  CommeTl亡S  

3 （cmmole亡ule－1昌一1）  （K）  

0（3p）（2・牡1・0）xlO－11e叩（十110±100／T）  

N  （3や1・5hlO－11exp（十85±100／T〉  

oH  （1・壁0・7）Ⅹ10－12   

（6・9±6肋10－31（T′300）‾0・8土1・0呵】  

HD2 （ユ・1±0・軌10－10  

220－500  

250－500  

298  

0＋H●Revlev  
2  

NO＋H，Revlev   

H0＋0・Revlew  
2  

HzOz，Revlew  

H20＋02，Review  

hONO，Revlev   

H20＋H，Revl巳W  

200－300  

298  

NO （7・4耳0）xlOづ1T′300）【ユ・ち少・5【N2】220－440  

＝2  （7・7±2・0）Ⅹ10－12叫（－210牡200′T）200－450  

co  （1・5少・2）Ⅹ10－13  2恥）00 帥CO2・Rev知  

HCl（2・8少・4）Ⅹ10－12exp（一425±100／T）210－460  

nBr （8・0±8・0）Ⅹ10－12  z49－416  

03 （1・9±0・8）xlO－12exp（－1000±300′T）220－450  

NO2（2◆♭少・軌10－30（Tハ00）－2・9少・5 仲2J  

200－300  

soz （コ・聖3・0）Ⅹ10－31（T′300）－2・9土1・0 川2－  

200－ら00  

Ⅵ20＋Cl，Revlew  

h恥Br・Revlew  
2  

HO2十02，Revlev  

hONO2，Revlev  

HOSO2，Revlev  

は2S（る・牡1・5〉xlO－12exp（一8（吐80′T）  

く7．OxlO－15 CS2  ＿  
ocs （1・モ1・0）Ⅹ10－］■2叫（一230q±250ノT）  

Hユ02（2・9±p・7）xlO‾12exp（一16p±100′T）  

N＝3 （＝±1・3）Ⅹ10－12叩（－900＋200′T）  

cn4 （2・4少・6）Ⅹ10－12叫（－171q±200′T）  

c＝3Cl（1・9少・5）点0－12exp（ナ1120±200′T）  

c托3ち【（7・吐2・0）xlO－13exp（一890±200′T）  

200一っ00 H20＋HS，Revlev  

298  Revlew   

ZOO－520  Revlev   

〝  
240－460 H20十HO2・Revl帥 1  

230－450 H20＋Ⅳ〃2・Re山帥  

200－300 H20ぺH3，Revlev  

247－350 H20十CH2Cl，Revlev 1  

244－350 H20十CH2Bf，Revl巳V l   
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cb2ダCl（2・叫′6）山0－12叩（－12ユ壁10D′T）  

CnF2Cl（1・埋・3）Ⅹ10－1Zexp（一162哩00′T）  

c2＝6（1・9土0・2）xlO－11exp（一123牡50′T）  

C3＝8（1・2二p■2）xlO－11叫（－680土40′T）  

1－C4HlO（8・7±2・0）xlO－12exp（－390±60′T）  

c2月4（2・社1・3）Ⅹ10－12叫（両0聖200′T）  

245一っ50 H2帥CHCFCl・Reviev 1  

250－360 H2（汁CF2Cl，Revlew 1  

29ト4931120＋C2H5，Revlew   2  

296－497 H2帥C3日7，Revlew  

297－498 H20＋C4H9・Revlew  

200－300  Reviev  

（9・5二；：3）Ⅹ10‾29叫（T′300）‾3・1土2・0【N2】  

ZOO－300  

‾12  
kのと（9二）xlO  

8Ⅹ10－27±1（T′300）一っ・聖＝ 川2】  

kひと（3・0±2・0）xlO－11  

（1・0±0・1）Ⅹ10－11餌p（＋480＋150／T）   

（1・1±0・1）Ⅹ10－11呵（＋550／150／T）   

2xlO－29±0・5（T′300）－1・聖2【N2】  

k印ゴ（‘・5二≡：呂）Ⅹ10－12e叩（－‘哩50′T）  

C3甘6  
298－424  Revlev  

亡1s－2－   

bu亡母ne  

亡ranS－2－   

butene  

C2H2  

298－425  R亡Vlev  

Hlgh－preSSure   

298－425  Revlev  

は1glユーpreS5uTe   

200－300  Revlew  

200－jOO  

298－422  RevietJ  

nl帥－preSSure  

200－425 u2ひけ1CO・H2ひ川代O  

Zg8   n20＋CH20H，n20＋CH30  

298－450 nzo＋CH3CO，Revl亡W  

299－424  RevlelJ  

300－423  Revlew  

Reviet〟   

299－426  Revlev  

299－425  Revlew   

299－425  Revle▼7   

292  Revlev  

292  Revlev  

298  Revlew  

298  Revlev  

298  Revlew   

c＝3－C≡Cn（1・9±0・2）Ⅹ10－12叫（－31q±ZOO′T）   

＝2CO（1・1少・3）Ⅹ10－11  

cH30＝（1・0±0・3）Ⅹ10－12  

c＝jC＝0（6・9±1・5）血0－12叩（十260＋300′T）  

c＝コOC刊3（1・3±0・2）山0－11exp（＋39叫50′T）  

cKコS＝（8・9±1・0）Ⅹ10－12exp（＋40聖150′T）  

cH3SC＝3（7・8±5・0）xlO－12  

cH3Nn2（1・0少・1）xlO－11exp（＋230±150′T）  

仰3）2N＝（2・塑諏10－11叫（＋250＋150′T）  

（Cu3）3N（2・6少・3）Ⅹ10－11叩（＋25q±150′T）  

0030No（1・6タ・2）Ⅹ10－12  

cH3NO2（1・1少・1）Ⅹ10－12  

Ben㌍ne（1・2±0・3）Ⅹ10－12  

Toluene（6．0州．5）Ⅹ10－12  

p－Xylene（1．2二p・3）xlO－11  
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nO2  

1．4xlO－11  

3．2xlO－11  

く9．4山0－13  

（7・吐1・2）山0－11  

（5．牡1．3）xlO－11  

（2・2±0・5）xlO－11  

（2・9±1・0）xlO－11exp（＋ZOq±200／T）  

（5・2少・8）xlO－11  

（6・2±1・1）Ⅹ10－11  

（5・4少・9）Ⅹ10－11  

（6・1少・4）xlO－11  

（1・8±1・0）xlO－11e叩（＋17牡250／T）  

（4・21p・7）Ⅹ10－11  

（1・8二p・5）Ⅹ10－11錯p（17吐80／T）  

（4・1少・8）Ⅹ10－11exp（－450±60／T）  

（7・吐0・9）Ⅹ10－13  

（1・1±0・6）xlO－10  

（1・7±0・5）xlO－11舘p（416少6／T）  

5．OxlO－12  

4．6xlO－13exp（710／T）  

＜2．0Ⅹ10－14  

2．5xlO－12  

4・5Ⅹ10－14exp（1200／T）  

（1・5±0・j）xlO－12  

H2＋02，Revlew  

2HO．Revle、一   

H0十0・Review  
2  

0Ver all，Dl7－LIF，RF   

OVer all，DF－L旺R   

DF－LれR，RF∴RA   

HO＋02，Revlew  

DF－LMR，RF，RA   

LF－RF   

8
 
 
 
0
0
 
 
 
′
D
 
n
0
 
 

0
ノ
 
 
 
0
ノ
 
 
 
Q
ノ
 
 
 
q
一
 
 
 

【
一
J
 
 
 
つ
J
 
 
 
4
 
 

300  

298   

300   
1   

298  

296  

299  

274－338  

250－414  

250－414  

250－414  

298  

298  

298  

298  

235－298  

298  

298  

275－400  

295  

DF－LIF，RF  4   

pF－Rア  8   

HCl＋02，Revlev  l  

over all，DF－LMR  9   

HCl＋02，DトLMR  9  

011＋℃1（1，DF－LHR  9  

HBr＋02，DF－LIF・HS lO  

H20＋02・Revlev  I  

DアーRア，LIF  ll   

HOCl＋02，Revlev  I  

HOCl一帽2，Revlev  I  

HOOClO，Revlew  I  

H202＋02，Revlew  I  

Revlew  l   

l－7Torr He，DF－LHR 12  

100－1000TorrN2，アP－A13  

7－20TorrN2・FトA（IR）14  

700TpfrN2・FP－A（UV）15  

2－25Torr，DfJLHR，EI，R16   

t：emperature and pres8ure depend．240－417  

2．4Ⅹ10－13錯p（560／T）  298－358  

（4・1牡1・15）Ⅹ10－13exp（630±115／T）1298－510  

（1・65少・3）山0－12  
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co   ＜5Ⅹ10－17  17  

18  

19  

1  

1  

1  

1  

17  

18  

1  

1  

1  

20  

19  

18  

19  

19  

21  

300  

298  

30（）  

298  

0即忙02，DF－LHR  

DF－LHR  

P   

O肘NO2・Revlew  

Reviev   

OH＋202，Revl餌  

RevlelJ  

DF－し．HR  

DF－LHR   

HO2NO2，Revまew  

HO2NO2，Revlev  

＜2Ⅹ10－17  

2Ⅹ1ロー19  

（8・3±0・1）xlO－12  

3．7山0－12錯p（2“吐100／T）  230－500  

03  2・OxlO－15  298  

1．4Ⅹ10－14exp（－600／T）  250－400  

¶20 ＜5xlO－17  300  

＜2xlO 
－20  298  

NO2  
ko＝2・1xlO－31（T′300）－4・6ro2∫   200一っ00  

ko＝2・3州－31（T′300）－4・6【N2】 200一っ00  

㌔＝（4・2±2・5）Ⅹ10－12（T′300）0・2±1・0 200－300 HO2NOz・Review  

＜3xlO－15   

so2  く2川－21  

＜2点0－17  

亡rans－Z－  

bu亡ene  
叫xlO－18  

2，3－dlmethyl   
－2－bu亡ene4Ⅹ10 

－10  

02（al△g）（1・7±0・8）xlO  

300  HONO用2・DF－LHR  

300  P  

298  DF－LHR  

300  t’  

300  P   

29り－423 n＋202・DF一弘・LIF  

H  ＜1．7xlO 
－11  

cl  （1．1＋0．3）Ⅹ10－10  

sH   く1．7Ⅹ1D 
－11  

02  
＜3・2山0－15  

く4xlO－17  

22  

23  

22  

22  

24  

2う  

25  

25   

S＋H2，LP－LIF  

S十HCl，DF－HS   

LI，－LIF   

OH＋SO，LI’－LIF   

LP－LIア   

HSNO，LP－LIF   

nsNO，LP－いF  

298  

298  

298  

298  

298  

298  （2・44土0・44）Ⅹ10－31川2】  

10－（24■42±0・94）T－（2・48±0・36）【N2】250－445  

－11  
㌔＝（2・7±0・5）Ⅹ10  250一っ00 ＝SNO・LP－LIF  
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NO2 （3・う少・4）xlO－11  

＝2S ＜1－7xlO－11  

c2H4 三2・3xlO－15  

298  HSO十NO，LP－1．IF   

298  LP－LIF  

298  Lp－LIF  

（2・0吐0・14）xlO 
－11  

（2・9±0・4）xlO－19  

＜8Ⅹ10－17  

（3・0±0・4）Ⅹ10－16  

（7・吐1・1）Ⅹ10－17  

305  CO＋S，工げ－ア1hS   

298  LP－LIF  

300－670  DF－A  

298  LP－LIF  

298  LP－LIF  

26  

27  

28  

27  

27  

（2・52±0・19）xlO－11  295  SF2十S，Ⅰげ－MS  

so（Ⅹ3∑－）  

O11  

ClO  

BrO  

O2  

（8t牡1t5）Ⅹ10－11  

（2・塑P・6〉Ⅹ10－11  

＞4xlO－11  

8Ⅹ10－13e叩卜3∋OD±う00川  

（1・07±0・16）xlO－16  

（2・ん二言二；）xlO‾13exp（－2370二…；3／T）  

4．5山0－12錯p（－1170±150′T）  

（1・0る少・16）xlO－13  

（4・8二三：；）Ⅹ10‾12exp（－1170二；2。／T）  

（8・7±1・る）Ⅹ10－14  

（1t48少・20）xlO－11  

（1．36＋0．10）xlO－11  

3（）  

29  

29  

3  

30  

31  

1  

コ0  

31  

32  

30  

3二）   

298  SO＋H，pトESR  
2  

295  SO2＋Cl，Dト帖  

295  SO2＋ちr，DF－HS  

300－1000 SO2＋0・Revlew  

298  SO2＋0・Lp－CL  

230－420 SO2＋0・LP－CL  

230－420 soz＋02，Revlew  

298  SO2＋02・LトC1  

230－420  LP－CL  

296 LアーCL   

Z98  SO2十NO，LP－CL  

295  SO2十NO・D下－MS  

NO2  

（7・5±1）Ⅹ10－12  298  DF－LIF－Fq  
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（9十1）xlO－12  N
 
 
 

Z98  DトLIF－Fq   

298  かF－LIF－F（？   

298  DF－LIF－Fq   

298  pF－LIF－F（〕  

34  

34  

34  

34  

02  （1・牡0・2）xlO－10  

csっ （5．2十0、4）Ⅹ10－10  

（2・6±0・う）山0－11  

（牡2）Ⅹ10－13  298   HO2十So3・アp－Ⅳ   35   
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Table3－7 Ra亡e conS亡an亡占 for radlca180f group VII  

R巳aCtan亡  Ra亡e cons亡an亡  TetⅥp．  C〔〉mmerltS  

3 －1 
（cmmolecules （K）  

1．5xlO－11  

（2・6少・5）xlO－11  

ko＝1・7Ⅹ10一っ1（T′300）一っ［N2－  

k＝1．2Ⅹ10－11  

298  Revlew   

298  F＋NO2・DF－HS  

200－400  RevlelJ  

200－400  RevielJ  

0（3p）5．0Ⅹ10－11  298  02＋Cl・Revlev  

220－ん25  

296  DF－RF   

236－422  FR－RF   

298  DF－1び，A   

298  DF－CL   

298  Revlev  

248一っ35  DアーRF  

243－298  DF－RF  

219－373  工）F－I」MR   

298  1Torr，DF一日S  

298  C12＋02・760Torr，  

冊－A   

298  Cい℃102，肌－A  

298  Cl＋OClO，I柑l－A  

1  

1  

3  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

7・5Ⅹ10－11exp卜120／T）  

（3・6ザ・7）山0－11  

（5・0±1・0）山0－11e叩（－96±20／T）  

（4・2±0・8如0－11  

（3・5±0・仇10－11  i  

9．1Ⅹ10－12  

（1t17±0・33）Ⅹ10－11  

（1・19±0・9）幻0－11  

（8・0±1・4）xlO－12exp（235±46′T）  

（2・2少t3）Ⅹ10－14  

（4・5±1）xlO－15   

（3・1少・由）山0－15  

（1・吐0・4）xlO－15  

（9・壁）・4）Ⅹ10一っ3【Ar】   

7．8xlO－33【鮎］  

2・2xlO一っ2【02－  

298  c10・70－る00Torr12  
22  

Fp－A  

298  C10，FP－A  
22  

298  C1202，FP－A   
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1．7xlO－11  

6・2中0－12叩（294川  

－31 ko＝1血10【N21  

ko≡1・6xlO－31（T′300）－3・4【N2】  

298  Cl＋NO2・Revlev  

202－415  Revlev  

298  Revlev  

250－420  Revlev  

■■・ご  

1．7Ⅹ10－10  

1．0Ⅹ10－10  

298  C12十02，FP－A  

298  2ClO，FP一人  

（6・7±1・7）xlO－12  

（2・17±0・68）xlO－12  

9・58Ⅹ10－13exp（ユZ5±195′T）  

5xlO－12  

（5二…）Ⅹ10‾12  

2．1Ⅹ10－11  

8・7xlO－12e叩（260／T）  

ko＝5・OxlO一っ1【N2】  

kg 
℡5血10一っ1（T′300）－3・0川2】  

＜h止0－15  

298  Br十ClO2，DF－HS  

298  BrO2＋餌・FP－A（UV）  

ユ2｝－）38  冒？－A（UV）   

298  Revlev   

30二）  Mh－A（UV）   

298  Br＋NO2，Revl帥  

224－425  Revlev   

298  BrONO▼Revlev  
2  

200－400  Revlev   

298  由一∧（UV）  

1J1  

15  

15  

1  

16  

1  

1  

6  

6  

1う  

nO2  

¶02  

3xlO－12  

（2・叫・2）xlO－11  

（1・67±0・16）山0－11  

ko三5・OxlO－31（T′300）一っ・0【N2】  

k＝2xlO－11  

6  

17  

18  

6  

6   

Z98  RモVlev   

298   Ⅰ欄02・LP－LIF  

298  DF－HS  

200－400  Revlew  

200－400  Review  

NO2  
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Sl㌔（3±0・5）Ⅹ10‾12  

Sl行3   

S2C12（2・4少・5）xlO－11  326  LP－1．HR  

SIC12   

C2＝4（1・コザ・3）Ⅹ10－13   

C3n6（3・聖1・0）Ⅹ10－13   

S12C16＜8・8xlO－13  

亡ran5－C燕（5・Z±1・3）xlO ‾13   

c2＝2（7・2±1・机10－14  

1－C4＝6（1・型・3）xlO－12  

298  FP－A（UV）   

298  FP－A（UV）   

298  FP－A（W）   

298  FP－A（UV）   

298  pP－A（UV）   

298  FP－A（W）  
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フリーラジカルの反応速度と分光学的及び   

熱力学的パラメーターに関する研究  

鷲田 仲明1・≠…川」史郎1・梶本 興亜2   

この論文は大気化学に関連の深い帥捜以上の原子及びフリーラジカルの反応速度と熱力学的パ  

ラメーター，さらにはレーザー誘起けい光法等の分光分析に有用な分光学的パラメーターの最新  

の最も信頼できる値をまとめたものである。これらのデータは光化学研究，反応研究，分光研究  

に役立つだけでなく，大気化学研究とそのシミュレーションに大いに役立つものである。内容は  

三幸からなる。第一章は，フリーラジカルの分光定数で，30種の有機フり】ラジかレと44種の無  

機フリーラジカルの基底状態の規準振動，許容励起状態のエネルギーと振動定数．レーザーけい  

光の有無，発光寿命の最新の値がまとめられている。特に，ラリーラジカルの検出や反応の研究  

をレーザーけい光法で行う場合に便利なように全体を構成してあるこまた約170の論文が引用され  

ている。   

第二章にはフリーラジカルの生成熱が記されており，85種の原子及びフリーラジカルについて  

最も新しい生成熟の値がまとめられている。これらの値はフリーラジかレの反応を研究する際に  

極めて重要である。   

第三章はフリーラジカルの関与する反応の速度定数をまとめたもので，70種以上のフリーラジ  

カルの約1500の反応に対し常温での反応速度定数，活性化エネルギー，反応機構，反応速度測定  

の方法が記されている。引用文献は約350である。これらのデータは大気化学の反応のモデl）ング  

に不可欠な値である。まとめるに当たっては最も新しい最も信頬できる値を，その偶の測定方法  

を考慮しながら厳正に選択した。   

本論文は単にデータを羅列した資料集ではなく，大気化学・光化学・気相化学反応の研究を行  

う上で有用かつ信頼性の高いデータをピックアップし，分光分析や反応のモデリング等に利用し  

やすいようにまとめたものである。  

1．国立公害研究所大気環堀部 〒305 茨城県筑波郡谷田部町小野川16番2  

2．昭和59，60年度客員研究貝條京大学教養学部 〒153 東京都目黒区駒場3－8－1）  
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（編集後記〕   

現在，国立公害研究所が出版する刊行物のうち，調査研究の成果を総合  

的に報告するものとして「研究報告」（R一シリーズ）があり，野外調査  

基礎資料等の研究遂行に必要な情報は「研究資料」（B－シリーズ）とし  

て刊行されてきた。従って．本報文は「研究資料」として刊行することも  

考えられたが，その内容を編集委員合で検討した結果，  

（1）最新の研究の手法，成果，取り上げた定数等の精度に閲し，この分   

野におlナる従来のreviewよりもレベルの高い情報を含んでいる  

（2）reviewの手法自体に十分なオリジナリティがある  

（3）この分野に関連する研究者は，「研究報告」として刊行されるほう  

がこの報文を利用して有用な情報が得易いと考えられる  
と判断した。更にこの報文は国立公害研究所編集委員会の「査読要領細則」  

規程にある判断基準の多くの項目を満足しているので，この報文を「研究  

報告」として刊行することに決定した。  （編集委員会委員長 廣崎昭太）  
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